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Jerzy Lazor

Mikota) Kopernik
jako ekonomista

Choc nieskonczona jest ilosc plag,
ktore zazwyczaj powodujg upadek

Monety z czaséw
Zygmunta Starego: denar
elblaski, denar gdariski,
grosz pruski i szelag pruski,

Krolestw, ksiestw i rzeczypospolitych,

to (moim zdaniem) najgorsze sg cztery:

niezgoda, smiertelnosc, jatowosc ziemi
i podty pienigdz. Trzy pierwsze sg tak
oczywiste, ze wszyscy dobrze wiedzg,
iz tak wiasnie jest; ale czwartg,

ktdra dotyczy pienigdza, uznajg tylko
nieliczni, i to najmaarzejsi, poniewaz
doprowadza do upadku
rzeczypospolitych nie od razu

I nie za pomoca jednego ciosu,

ale stopniowo i jakby skrycie.

k zaczyna si¢ najwazniejszy tekst eckonomiczny
Mikotaja Kopernika Zasady bicia monety (Monetae
cudendae ratio). Pisany etapami migdzy 1517 a 1526
rokiem, zawiera nie tylko dobitnie sformutowane
prawo o ztym pienigdzu wypierajacym dobry (prawo
Kopernika-Greshama), ale tez wyktad przyczyn ist-
nienia pieniadza, Zrédta jego wartoci oraz wplywu
na gospodark¢. Kopernik wszystko to opisal za
pomoca precyzyjnych pojeé, szeroko ilustrujac przy-
ktadami zmian w systemie monetarnym Prus Kré-
lewskich, od 1466 roku podlegtych Polsce.

Skad u fromborskiego astronoma, znanego
przeciez gldéwnie z teorii heliocentrycznej, zain-
teresowanie pienigdzem? To sytuacja ojczystej
prowingji, zalewanej zepsutymi monetami, skfonila
go do zajgcia si¢ tym tematem: Biada wam jednak
Prusy, ktdre za zle rzqdy rzeczypospolitej placicie karg
w postaci, niestety, swej zguby [w oryginale stowo
republicae jest napisana maty litera — aut.]. W pierw-
szych dekadach XVI o reformg zepsutego pieniadza

zabiegaly pruskie
miasta, W zmiang sy-
tuacji angazowal si¢
tez przetozony Kopernika
biskup warminiski Fabian

Luzjanski. To prawdopodobnie na jego zyczenie
Kopernik rozpoczat badania w nowej dziedzinie.

DO CZEGO StUZY PIENIADZ

Znajomo$¢ spraw monetarnych nie wynikata
tylko z naukowego zainteresowania tematem. Ko-
pernik petnit rézne funkcje ekonomiczne w kapitule
warminskiej, m.in. administrowal dobrami kapi-
tulnymi w latach 1516-1521. Widzial, jaki wptyw
na gospodarkg biskupstwa miat ,psuty” pieniadz.
Tematy pieni¢zne byly tez bliskie warstwie za-
moznych kupcéw, z ktérej si¢ wywodzil. Czlon-
kowie jego rodziny sami angazowali si¢ w proby
reform, Kopernik musial wigc od mlodosci stykad
si¢ z tymi sprawami.

Zanim zajmiemy si¢ prawidlowo$ciami opi-
sanymi przez Kopernika, zobaczmy, jakich uzywat
pojeé. W tych czasach w Europie funkcjonowat

fot. Wojciech Kalwat
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Mikotaj Kopernik
(powyzej) i Thomas
Gresham, brytyjski
ckonomista, ktéry takie
sformutowat prawo o tym,
1e zly pieniadz wypiera

z rynku dobry.

Dzi¢ nazywa si¢ ono
prawem Kopernika-
-Greshama
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wylacznie pieniadz kruszcowy, bity
ze zlota 1 srebra. Dlatego punktem
wyjscia jest dla Kopernika definicja
monety, ktéra rozumie jako zlfofo
lub srebro z wyttoczonym znakiem.
Dowodzi, ze choé¢ mozna by uzywaé
samego kruszcu, standaryzacja war-
to$ci monet ulatwia wymiang — nie
trzeba nosi¢ ze soba wagi ani umieé
oceniaé jakosci stopu. Takie wyjas-
nienie, po co istnieja monety, przy-
pomina klasyczng histori¢ powsta-
wania pieniadza, opowiedziang
przez ojca nowoczesnej ekonomii
Adama Smitha. Ttumaczyl on za-
stapienie czystego kruszcu monetami wla$nie
wygoda.

Astronom z Fromborka postrzegal warto§é tak
zdefiniowanego pieniadza subtelnie. Zalezalta ona
od ilosci zawartego w niej kruszcu, ale jednocze$nie
byla to warto$¢ nominalna, nadana przez wladcg.
Te dwie wartosci (ktére po lacinie Kopernik
okreslal jako valor 1 estimatio) powinny by¢ do
siebie zblizone, ale nominalna wyzsza
od realnej o koszt wybicia monety.
To nowoczesne stanowisko. Koper-
nik odrzucal mozliwo$¢ czerpania
przez wladcg dochoddw z wypusz-
czania pienigdza o mniejszej ilodci
zlota, niz wynosi jego warto$¢ no-
minalna. Innymi slowy - emisja
pieniadza nie moze stanowic rodzaju
podatku nakladanego przez wiladcg
na poddanych. Nowoczesne jest tez
zadanie ograniczenia liczby pod-
miotdw, ktére moga emitowaé mo-
net¢ — ideatem dla Kopernika byla
tylko jedna mennica, dajaca gwa-
rancj¢ wiasciwej ilosci 1 wartosci
monet. Przypomina to wspdlczesne rozwigzania —
z bankiem centralnym jako jedynym uprawnionym
do emisji pieniadza. Dzi§ od takiego banku zada
si¢ niezaleznosci od rzadu — dla Kopernika gwa-
rancja byta (wzglednie) niezmienna warto$¢ krusz-
cu, wladca miat jedynie nie zmniejsza¢ jego iloSci
W monecie.

Takie stanowisko Kopernik wywodzit z podsta-
wowej dla niego funkgji pieniadza, jaka jest bycie
miara warto$ci: to zas, co ma by¢ miarq, musi zawsze
zachowywac tnwalq i ustalong wielkos?. Zta miara, jak
falszywe odwazniki w sklepie, prowadzi do wielo-
krotnego okradania kupujacych 1 sprzedajacych.

PRAWO KOPERNIKA-
-GRESHAMA

Psucie miary wartosci, czyli emitowanie monet
o mniejszej zawartosci kruszcu, powoduje wzrost

cen: Stqd owa powszechna i nieustajgca skarga, Ze
zloto, srebro, chleb, wynagrodzenie stuzby, wyroby rze-
mieslnikdw i wszystko, czego ludzie potrzebujq, przekracza
zwyklq ceng. Kraje, ktérych do dotyka, napada le-
nistwo, gnusnos¢ i niedbata bezczynnos¢, zaniedbuje si¢
zardwno uprawianie sztuk, jak i wrodzone talenty,
ginie nawet obfitos¢ rzeczy. Z czasem niemozliwe si¢
staje takze kupowanie towaréw za granica, bo
nikt nie chce przyjmowaé tak zepsutej waluty.
Z kolei w krajach o zdrowej monecie rozkwitajq
sztuki i rzemiosta, a takZe panuje obfitos¢ wszystkiego.

W dalszej czgsci traktatu Kopernik przedstawit
plan naprawy sytuacji w Prusach. Rozwiazanie
widzial we wprowadzeniu nowych monet o wigk-
szej zawarto$ci kruszcu niz dotychczasowe, w za-
warciu unii monetarnej mi¢dzy Rzeczapospolita
a Prusami Krélewskimi oraz zaniechaniu dalszego
psucia monety, czyli wyrzeczeniu si¢ zmiany jej
warto$ci przez wladcow.

W tym punkcie dochodzimy do jednego z klu-
czowych elementéw koncepcji Kopernika. Istotny
byl dla niego nie tylko stop nowych monet czy
ich waga, ale tez moment ich emisji: nieodpowiednie
Jjest wprowadzad monetg nowq i dobrg, kiedy w obiegu
pozostaje nadal stara gorsza — o ilez tu bardziej pobladzono,
kiedy do dawnej lepszej monety, pozostawionej w obiegu,
wprowadzono nowq gorszq, ktdra nie tylko zarazita
dawng, ale Ze tak powiem, z obiegu jq wypedzita.

W ten sposdb Kopernik sformutowal prawo
gloszace, ze zly pieniadz wypiera z rynku dobry.
Jak je rozumieé? Kiedy na rynku funkcjonuje
jednoczesnie pieniadz lepszy (zawierajacy wigcej
kruszcu) i gorszy (zawierajacy go mnicj) i maja
one t¢ sama warto$¢ nominalna, nie oplaca si¢
uzywac lepszego pieniadza. Lepiej placié gorszym,
a lepszy zachowa¢ albo przetopié na gorszy, uzys-
kujac jego wigksza ilos¢.

30 lat p6Zniej podobnie (choé mniej precyzyjnie)
pisal Thomas Gresham, zalozyciel londyniskiej gieldy:
Poniewaz rozprawa Kopernika dlugo pozostawata
nieopublikowana (nie byla to zreszta praca prze-
znaczona do druku, lecz raczej narz¢dzie w pracy
nad reformg monetarna Prus), w XIX wieku prawo
to nazwano nazwiskiem Greshama. W praktyce t¢
prawidlowos$¢ znano wezedniej. Juz w starozytnych
Atenach Arystofanes pisat w Zabach (405 rok p.n.c.):

To podobnie jak z monetq! Ktdraz jest w obiegu?

Czy ta stara, szczerozlota i o petnym dZwicku,

Kitdrej wartos¢ czuje kazdy, kto jq zwazy w reku,

Grek na rdwni z barbarzyiicq?. .. Nikt monety takiej

Nie uzywa. Kurs ma tylko kotlinka, miedziaki

Dzis lub wezoraj sztancowane — najlichszej roboty.

(przel. Artur Sandauer)

O ile wigc warto dostrzegaé wktad Kopernika
w sformulowanie tego prawa, o tyle nie ma co
kruszy¢ kopii o to, ze w nauce funkcjonuje ono
pod nazwiskiem Greshama — fromborski astronom
nie byt tu pierwszy.
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TYSIAC ZLOTYCH NA TYSIACLECIE

Na fali popazdziernikowej odwilzy
wiadze PRL postanowity zmieni¢ wy-
mowe propagandowg grafik na ban-
knotach. Na awersach nie umieszczano
juz anonimowych wizerunkdw przed-
stawicieli ludu pracujacego, a w rozpi-
sanym w 1959 roku konkursie jednym

z tematow byt Mikotaj Kopernik. Lau-

reatami zostali Julian Patka i Henryk
Tomaszewski, a ich wspdlny projekt
skierowano do produkcji w 1965 roku.
Rok pdzniej, w czasie obchoddw
1000-lecia chrztu Polski, banknot o no-
minale 1000 zt wprowadzono do obiegu.
Jak na owe czasy ten banknot Naro-
dowego Banku Polskiego byt nowatorski

zardowno pod wzgledem zabezpieczen,
kolorystyki, jak i formatu. Polacy nie od
razu go zaakceptowali — niektorym ko-
jarzyt sie z nalepka na butelke z piwem.
Ciekawe, jak zareagowaliby nasi rodacy,
gdyby wyemitowano inne projekty, choc-
by te prezentowane ponizej, autorstwa
Zbigniewa Kai? B.B.
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KOPERNIK - HISTORYK
GOSPODARKI

Czasami Kopernikowl przypisuje si¢ tez sfor-
mulowanie iloSciowej teorii pieniadza gloszacej,
ze nadmierny wzrost ilosci pieniadza w obiegu
powoduje spadek jego wartosci. Rzeczywiscie,
pisal on: [Moneta — JL] traci wartos¢ najczescief
z powodu zbyt wielkiej ilosci, mianowicie jesli taka ilos¢
srebra zostanie w postaci monet wypuszczona, Ze samo
srebro bardziej jest przez ludzi poZqdane niz pieniqdz.
Troche pdzniej zas dodal, ze w Prusach na przy-
szlo§¢ trzeba sig strzec nadmiaru pieniqdza.

Sprawa nie jest jednak oczywista. Kopernik nie
twierdzil, Ze sama ilo§¢ pieniadza (dzi§ mowiliby$my
o podazy) powoduje inflacj¢. Dla niego moneta to
przede wszystkim kruszec. Wybicie duzej ilosci
monet spowodowaloby zmniejszenie podazy srebra
1 przez to zwigkszenie warto$ci kruszcu w stosunku
do warto$ci monety. Innymi stowy, Kopernik
widzial zwiazek migdzy iloScia monet a cenami,
ale rozumiat go inaczej niz iloSciowa teoria pieniadza.
Cho¢ Kopernik zdawat sobie sprawg, ze potrzebna
jest odpowiednia mnogos¢ monet uzasadniajaca do-
dawanie miedzi do srebra w monetach (bo pozwala
to na wybicie ich wigkszej ilosci przy ograniczonych
zasobach), pieniadz nie stanowit jeszcze dla niego
towaru, na ktéry zglaszano popyt. Mozna wigc
méwié o postawieniu przez Kopernika funda-
mentdw pod jedno z kluczowych praw dotyczacych
pieniadza, choé¢ do dokonczenia gmachu potrzebni
byli p6zniejsi ekonomisci.

Jakie wigc jest znaczenie Kopernika w historii
mysli ekonomicznej? Zasady bicia monety, choé

NOWA MONETA Z KOPERNIKIEM
W kwietniu tego roku Narodowy Bank
Polski planuje emisje monety kolekcjonerskiej

Wielcy polscy ekonomisci — Mikotaj Kopernik.
Bedzie to pierwsza moneta z nowej serii
poswiecongj polskim ekonomistom.

BrZibNe)

powstale w ramach biezacej polityki, to niemal
petna teoria pieniadza. Kopernik wytlumaczyt
jego pochodzenie, funkeje, konsekwencje zmian
oraz sugerowal, jaka polityke¢ monetarng nalezy
prowadzi¢. Poza sformulowaniem prawa Greshama
oraz wieloma innymi intuicjami najwigksze wra-
zenie robi wykorzystanie przez Kopernika nowo-
czesnych metod badawczych. Czytal stare doku-
menty, zbieral material historyczny (co oprécz
ekonomisty czyni z niego historyka gospodarki),
§ledzil, jak zmienial si¢ pieniadz, 1 na podstawie
badan formulowal oryginalne mysli i ogblne
zasady. Cho¢ Zasady bicia monety powstaly w ramach
biezacej polityki (i wykorzystywano je w dyskusji
o pruskiej reformie monetarnej), stanowily one
pelng teori¢ pieniadza. B

JERZY LAZOR, adiunkt w Szkole Gtéwnej Handlowej
w Warszawie

Banknoty o nominale
1000 zt z okresu PRL
projektéw Juliana Patki

i Henryka Tomaszewskiego
(na gérze) oraz Andrzeja
Heidricha (na dole)
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Jarostaw Wiodarczyk

Mikotaj Kopernik

/amknac nowy wszechswiat w ksiedze

Warszawa: pomnik
Mikotaja Kopernika,
fot. Wojciech Kalwat

W'1491 roku osiemnastoletni Mikotaj Kopernik postanowit podjg¢ studia na
Wydziale Sztuk Wyzwolonych Akademii Krakowskiej. W dwczesnej Europie
byto to jedno z najlepszych miejsc, w ktérych mozna byto zgtebiaétajiiki
astronomii matematycznej i jej filozoficznych podstaw. Mikotaj uczeszczat na ™
wyktady z geometrii Euklidesa i tradycyjnej geocentrycznej astronomii

Klaudiusza Ptolemeusza, przystuchiwat si¢ dysputom;-podczas ktorych a ,
probowano rozstrzygngc, czy matematyczne modele wszechswiata pozostaja A i
W zgodzie z podstawowymi zatozeniami arystotelesowskiej fizyki kosmosu.




Niezaleinie od tego, jak dobrze Kopernik opa-
nowal nauk¢ o budowie wszechs$wiata 1 jego
ruchach, nie zakonczyt studiéw zadnym formalnym
egzaminem. W 1495 roku opuscil Krakéw, a rok
pdzniej znalazt si¢ w Italii.

Przygotowujac si¢ do przysztej kariery u boku
wuja Fukasza Watzenrodego, biskupa warmin-
skiego, w latach 1496-1500 Kopernik studiowal
w Bolonii prawo kanoniczne. Nie porzucit jednak
zainteresowan astronomicznych. Wiemy, ze wkrotce
po przybyciu do tego miasta zaprzyjaznil si¢ z pro-
fesorem astronomii Domenico Maria Novara,
u ktdrego zreszta wynajmowal pokoje. Z Bolonii
tez pochodzi pierwsza zanotowana obserwacja
astronomiczna Kopernika: zakrycie Aldebarana,
najjasniejszej gwiazdy gwiazdozbioru Byka, przez
Ksi¢zyc 9 marca 1497 roku. Tymczasem na Warmii
wuj dbal o wlasciwy rozwdj koscielnej kariery
siostrzefica. W 1497 roku Mikotaj objal (zaocznie)
kanoni¢ we Fromborku. Stal si¢ jednym z 16 ka-
nonikéw warminiskich — ta funkcja zabezpieczata
go materialnie na reszt¢ zycia.

Latem 1500 roku Kopernik zakonczyl studia
prawnicze, ale i tym razem nie ztozyt konicowych
egzamindw. Udat si¢ do Rzymu, gdzie zndéw pro-
wadzit obserwagje astronomiczne i by¢ moze podjat
praktyke prawnicza przy kurii rzymskiej. W 1501
roku przybyl do Polski 1 pojawit si¢ we Fromborku.
Jednak nie na dlugo. Od kapituly warminskiej
otrzymat zgod¢ na powré6t do Wtoch; wyjechat do
Padwy, gdzie w latach 1501-1503 studiowal me-
dycyne. Takze tu nie zrobit dyplomu, ale 31 maja
1503 roku, przed ostatecznym opuszczeniem Italii,
otrzymatl doktorat z prawa kanonicznego w Ferrarze.
Jesienia 1503 roku powrdcit do Lidzbarka War-
minskiego na dwoér bp. Watzenrodego.

KOPERNIK JAKO TLEUMACZ

Odotad zycie astronoma, z niedtugimi przerwami,
plyneto na Warmii. Stuzyl kolejnym biskupom
(wuj tukasz zmarl w 1512 roku) i kanonikom
swoja medyczng wiedza, administrowal dobrami
kapituly (osadzal np. nowych dzierzawcéw na
zniszczonych wojna z zakonem krzyzackim gos-
podarstwach). Na przelomie lat 1520 1 1521, pod-
czas ostatniej wojny z Krzyzakami, Kopernik
uczestniczyl w organizacji obrony Olsztyna. W la-
tach 1517-1522 przygotowat kolejne wersje traktatu
o0 biciu monety.

Przez caly ten czas nie zaniechal tworczej
pracy, nie tylko zreszta naukowej. W 1508 roku
ukoniczyl ttumaczenie Listow obyczajowych, sielskich
i mitosnych Teofilakta Symokatty, pisarza z Bizan-
¢jum, zyjacego na przetomie VI 1 VII wicku. Ko-
pernik chcial przyblizy¢ tacinskiej Europie to dy-
daktyczne dzietko, majace na celu pokazanie na
kilkudziesi¢ciu przyktadach, co jest dobre, a co
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zte w postgpkach ludzi. W jednym z listoéw
Erotylos zwracal si¢ do Hypsypili: Nawet palmy
wgzbierajq mitosciq i Zefiska do meskiej dazy miloscig
wygieta kochanke swojq wlosami oplata (ttum. Jan
Parandowski). Listy w przektadzie Kopernika zos-
taly wydrukowane w 1509 roku w Krakowie, byt
to ksiazkowy debiut astronoma.

Wstep do Listdw napisal przyjaciel Kopernika
Wawrzyniec Korwin. Znajdziemy tam taka opini¢
o kanoniku z Fromborka: On rozwaza szybki ruch
Ksigzyca i zmienne ruchy jego brata [Stonca — JW],

Jjak réwniez drogi gwiazd, wspaniale dzieto wszech-

mocnego, i wie, jak objasnic ukryte przyczyny zjawisk
na podstawie nadzwyczajnych zasad. Korwin napisat
to w 1508 roku, zatem mozliwe, ze w tym czasie
Kopernik mial juz naszkicowane ogélne podstawy
astronomii heliocentrycznej — owe ,,nadzwyczajne
zasady”. Jednak zaréwno moment odkrycia praw-
dziwej budowy Uktadu Stonecznego, jak i rozwoj
tego pomystu az do opracowanych matematycznie
modeli ruchéw planet s3 nieznane.

OBSERWATOR NIEBA

Najstynniejszy obraz Kopernika namalowany przez Jana Matejke
przedstawia astronoma na szerokim kruzganku wokét wiezy obronnej
w potnocno-zachodnim rogu muréw chronigeych katedre we From-
borku. Dzi$ ten obiekt jest nazywany Wiezg Kopernika, bo
rzeczywiscie nalezata ona do uczonego. Byto tam jednak nie ob-
serwatorium, lecz tymczasowe mieszkanie na wypadek, gdyby
zaszla potrzeba schronienia sie w warowni w czasie wojny. Na co
dzien Kopernik mieszkat w kanonii zewnetrznej — domu niedaleko
zachodnigj flanki katedralnych obwarowan, na sgsiednim wzgorzu,
niemal dokfadnie naprzeciwko wiezy.

Astronom nabyt kanonie zapewne w 1513 roku; w dokumentach
kapituty zachowat sie nastepujacy zapis: Doktor Mikofaj zakupit 800
sztuk cegiet i jedng beczke wapna biatego z cegielni i wapniarni na-
lezacej do katedry warmiriskiej i wptacit naleznosc do kasy budowlanej
katedry. Czes$¢ cegiet i wapna poszta na wybudowanie w ogrodzie
kanonii starannie wypoziomowanego tarasu, z ktdrego mozna byto
wygodnie prowadzi¢ obserwacije astronomiczne.

Najbardziej wyrafinowanym z instrumentéw Kopernika byto astro-
labium: zestaw szesciu pierscieni, odpowiadajgcych najwazniejszym
kotom na sferze niebieskiej, takim jak potudnik, rownik czy ekliptyka.
Astrolabium pierscieniowe stuzyto do pomiaru odlegtosci katowych
miedzy ciatami niebieskimi, co pozwalato uzyskac¢ dane konieczne
do obliczenia parametréw teorii, jak rdwniez sprawdzic jej zgodnosé
Z naturag.

Jan Matejko, Astronom
Kopernik, czyli rozmowa

z Bogiem, fot. S__rchiwum
1 mMoéwig wieki” 5

77



78 POLSKIE OSIAGNIECIA NAUKOWO-TECHNICZNE

Kopernik wyklada
astronomie w Rzymie,
rycina Henryka Redlicha,
fot. Muzeum Okregowe
w Toruniu

OBSERWACJE, MATEMATYKA
| REFORMA KALENDARZA

U podstaw systemu Kopernika nie lezaty wyniki
obserwacji astronomicznych, cho¢by najdokfad-
niejsze, lecz rozmyslania nad harmonia kosmosu,
wewngtrzna spojnoscia systemu Swiata. Zglebiajac
astronomi¢ geocentryczna, Kopernik uznal, ze
opisuje ona budowg §wiata za pomoca dos¢é przy-
padkowrej zbieraniny hipotez. Miat wielki szacunck
dla kunsztu najznakomitszych przedstawicieli
dawnej astronomii, ale jednoczes$nie utrzymywatl:
przytrafito im si¢ to samo co komus, kto by to stqd to
zowaqd wzigl rece, nogi, glowe i inne czesci ciata i na-
malowat je, co prawda, bardzo dobrze, ale tak, Ze w od-
niesieniu do jednego i tego samego ciata nie odpowiadatyby
sobie nawzajem i powstatby z nich raczej jakis dziwolgg
niz obraz czlowieka (przet. M. Brozek). Kopernik
poszukiwal najprostszych rozwiazan, ktére w lo-
giczny sposOb wyjasnialyby wszystkie obserwowane
ruchy planet. Ostatecznie doszed! do wniosku,
ze warunek ten spelnia system, w ktérego srodku
znajduje si¢ Storice, a planety kraza wokdt niego
w kolejnosci, o ktérej decyduje tempo ich biegu:
od najszybszego Merkurego przez Wenus, Ziemig,
Marsa, Jowisza az po najwolniejszego Saturna.

A zatem najwazniejsze odkrycie Kopernika po-
legato na zrozumieniu, ze tad $wiata zostal zapisany
w formie systemu heliocentrycznego. Reszta spro-
wadzala si¢ do takiego postuzenia si¢ matematyka
1 obserwacjami, by ten ad uchwycié jak najpre-
cyzyjniej: okresli¢ rozmiary planetarnych orbit
11ich polozenie w przestrzeni. Rzecz wymagajaca
doskonalej znajomosci geometrii 1 wielu godzin
obserwacji oraz czasochtonnych obliczen, ale
mimo wszystko drugorzedna.

Co nie oznacza, ze prosta. Kopernik musiat si¢
wspia¢ na wyzyny renesansowej matematyki, by

dopracowaé szczegdly
maszynerii $wiata helio-
centrycznego. Historycy
nauki odkryli catkiem
niedawno, ze w kilku
miejscach astronom po-
stuzyt si¢ rozwiazaniami
geometrycznymi, ktdre
weze$niej wymyslili Sred-
niowieczni uczeni islam-
scy, a ktorych nie znali
Europejczycy. A przy-
najmniej — wszystko na
to wskazuje — wiedzieli
o nich niewiele. Koper-
nik z cala pewnoscia nie
znal jezyka arabskiego,
wigc studiowanie reko-
piséw arabskich astro-
nomow raczej nie wcho-
dzi w gre. Czy kto$ go wtajemniczyl w te rozwia-
zania? Jesli tak, to gdzie 1 kiedy? Listownie, w ra-
mach wymiany pomystéw mi¢dzy uczonymi
z roéznych zakatkéw Swiata? A moze Kopernik
doszedt do tego samodzielnie?

W tamtych czasach Kosciét katolicki probowat
przeprowadzié reformg kalendarza (odziedziczo-
nego jeszcze po Juliuszu Cezarze), aby zapobiec
rozchodzeniu si¢ $wiat koscielnych, zwlaszcza
Wielkanocy, z porami roku. Juz podczas soboru
lateranskiego V (1512-1517) Pawet z Middelburga,
biskup Fossombrone, zaprosit Kopernika do prac
nad reforma kalendarza julianskiego. Niestety,
nie znamy odpowiedzi astronoma, ale od tamtego
czasu echa pracy warminskiego uczonego musialy
docieraé do Rzymu. W 1535 roku kardynat
Mikotaj Schonberg zachgcat listownie astronoma,
by podzielil si¢ ze §wiatem swoim odkryciem:
Dowiedziatem si¢ [...], Zes ty na temat calego tego
systemu astronomicznego napisat dzieto i obliczone
w cyfrach ruchy planet utoZyltes w tablice, czym budzisz
u wszystkich nadzwyczajny podziw (przetl. A. Bir-
kenmajer).

O OBROTACH

Niedlugo p6zniej odmiang w zyciu Kopernika
przyniosta nicoczekiwana wizyta. W maju 1539
roku do Fromborka przybyt z Wittenbergi mtody
matematyk Jerzy Joachim Retyk. To on sprawit,
ze dzielo zycia polskiego astronoma, traktat O obro-
tach w szeSciu ksiggach, doczekato si¢ druku.
Wezesniej, bo w 1540 roku w Gdansku 1 w 1541
roku w Bazylei, ukazala si¢ Relagja pierwsza z ksiqg
O obrotach Mikolaja Kopernika — pierwsze wpro-
wadzenie do astronomii heliocentrycznej, ktore
Retyk spisat pod okiem Kopernika w Lubawie
1 Fromborku.



Jedyna, ale za to epokowa, rewolucja
naukowa czasow renesansu dokonata sie
w astronomii za sprawg Mikotaja Kopernika,
ktory w 1543 roku, niedtugo przed Smiercia,
zdecydowat sie wydac traktat De revolu-
tionibus orbium coelestium (pol. O obrotach
sfer niebieskich). Za jego sprawg ptole-
mejski geocentryczny model budowy
wszechswiata zastgpita teoria heliocen-
tryczna, ale takze — co nie mniej wazne
— podwazona zostata arystotelesowska
i sankcjonowana przez Kosciét wizja kos-
mosu, ktdra przeciwstawiata sfere ziemska
sferze niebieskiej i w powszechnej Swia-
domosci uchodzita za oczywistosé. W sys-
temie fromborskiego astronoma tracity
racje bytu skomplikowane obliczenia kot
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i epicyklow, po ktorych planety miaty okrg-
zac Ziemig, a ktére musieli przeprowadzac
poprzednicy Kopernika. Natura okazata
sie uktadem prostym i przejrzystym. Pa-
radoksem teorii kopernikanskiej byt nato-
miast fakt, iz zaprzeczata ona codziennemu
doswiadczeniu zmystowemu, ktore — jak
sie okazato — musi zosta¢ poddane anali-
zie.

Rewolucyjnos¢ pogladéw uczonego
spowodowata, ze jego traktat poczatkowo
nie byt zauwazony lub stawat sie przed-
miotem drwin. Dla Lutra Kopernik byt
blaznem chcgcym caty kunszt astronomii
obali¢. Nawet wielki wtoski uczony Gali-
leusz dtugo wahat sie uzna¢ publicznie
stusznos¢ systemu heliocentrycznego.
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W 1597 roku w liscie do Jana Keplera
pisat: odstraszony losem samego Koper-
nika, naszego Mistrza, ktory jesli zdobyt
sobie niesmiertelng sftawe u niewielu, stat
sig jednak w oczach wielu [...] przedmiotem
kpin. O szoku, jakim byta teoria heliocen-
tryczna, swiadczy¢ moze fakt, iz jeszcze
u schytku XVI wieku wybitny dunski astro-
nom Tycho de Brahe chciat pogodzi¢ oba
systemy, wysuwajac teze, ze planety krgzg
wokot Storica, ono zas wokdt Ziemi. To,
ze dzieto Kopernika dopiero w 1616 roku
znalazto sie na indeksie ksigg zakazanych
przez Kosciét katolicki, dowodzi, jak powoli
docierata do wspotczesnych nowa teoria
budowy wszechswiata.

Michat Kopczynski

Weiaz bez odpowiedzi pozostaje pytanie, jak
dtugo powstawato dzielo O obrotach i czy przed
wizyta Retyka we Fromborku Kopernik zamierzal
je oddaé do druku. Przede wszystkim nie wiemy,
kiedy astronom rozpoczal pisanie traktatu. Kopernik
w zaden sposéb nie zdradzit, kiedy odkryt kos-
mologi¢ heliocentryczna. Jej pierwszy zarys sfor-
mutowat w kilkunastostronicowej r¢kopismiennej
rozprawce zatytulowanej Zarys podstaw astronomii.
Wiemy, ze musial ja napisa¢ przed 1514 rokiem,
gdyz w sporzadzonym w tym roku katalogu bib-
lioteki krakowskiego uczonego Macieja z Miechowa
znajduje si¢ pozycja: Rekopis na szesciu kartach
o teorii utrzymujqcej, Ze Ziemia si¢ porusza, Stotice zas
pozostaje nieruchome. W Zarysie za$ czytamy: sprébuje
krotko przedstawic, jak mozna w systematyczny sposdb
zachowad jednostajnos¢ ruchdw. Jednakze postanowitem
dla zwigzlosci pomingd w tym zarysie dowody matema-
tyczne, zachowujqc je dla wigkszego dziela.

Mozna na tej podstawie
zakladaé, Ze pisanie ,wick-
szego dzieta” Kopernik
rozpoczat ok. 1515 roku.
Taki poglad, wspierany
analiza r¢kopisu O obro-
tach, glosili polscy badacze
Ludwik i Aleksander Bir-
kenmajerowie. Jednoczes-
nie uznawali oni, ze dzieto
zostalo ukonczone w 1541
roku. Niektdrzy historycy
nauki uwazaja jednak, ze
pisanie O obrotach Koper-
nik musiat rozpoczaé po
roku 1525. Dodajmy, ze
ostatnia wykorzystana
przez niego obserwacja
astronomiczna pochodzi
z 12 marca 1529 roku.
Tak czy owak, pisanie
O obrotach, niezaleznie od

tego, czy trwalo kilka, kilkanascie czy kilkadziesiat
lat, nie odbywato si¢ liniowo. Wezesniejsze partie
ksigzki byly przerabiane i zastgpowane nowymi
wersjami. Jeden z takich przypadkéw wiaze si¢
z fragmentem ksiggi pierwszej, po$wigconym
geometrii plaskiej i sferycznej. Kiedy bowiem do
Fromborka przywedrowat Retyk, przywidzt ze
soba wyktad trygonometrii Johannesa Regiomon-
tana, opublikowany w 1533 roku. Kopernik wy-
korzystal to dzielo do wprowadzenia uzupetnien
w swoich fragmentach dotyczacych geometrii
1 calo$¢ przepisal na nowo.

UPOWSZECHNIANIE TEORII
HELIOCENTRYCZNEJ

Czy jednak Kopernik zdecydowalby si¢ na
druk O obrotach, gdyby nie odwiedzit go Retyk?
Przeciez przez wigksza cz¢$¢ zycia wzbranial sig

De revolutionibus
Mikotaja Kopernika,
fot. Muzeum Okregowe
w Toruniu
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/‘:\|e|<sander Lesser,
Smier¢ Mikoltaja
Kopernika

przed wydaniem tego dzieta, obawiajac si¢ wy-
szydzenia przez tych, ktérzy, wedlug jego wlasnych
stow, tepy majq umyst i placzq sie miedzy prawdziwymi
uczonymi jak trutnie migdzy pszczolami. A jednak
postal je do druku. Przy tym wybdr oficyny Pet-
reiusa byt jak najbardziej uzasadniony. Ow dom
wydawniczy byt znany z edycji dziel naukowych
1 umiat je rozprowadzaé po calej Europie.

Sktad O obrotach rozpoczal si¢ zapewne w maju
1542 roku. O tym, kiedy druk si¢ zakonczyl, mo-
zemy wnioskowa¢ na podstawie daty, ktora Retyk
zapisal na ksiazce przestanej dzickanowi Uniwer-
sytetu w Wittenberdze: 20 kwietnia 1543 roku.
Egzemplarz ten zawiera tez $lady ingerencji no-
rymberskiego wydawcy, sprzecznych z zamierze-
niami Retyka, a zapewne takze Kopernika. Tytul
pierwszego wydania O obrotach brzmi: De revolu-
tionibus orbium coelestium (O obrotach sfer niebieskich);
Retyk przekreslit na czerwono orbium coelestium,
czyli ,sfer niebieskich”, wykreslit tez anonimowga
przedmowe, dodana bez wiedzy autora i jego
ucznia przez teologa Andreasa Osiandra. Zamiast
niej byl przewidziany poemat greka, skomponowany
przez kolege Retyka, filologa klasycznego Joachima
Camerariusa. I poemat ten, majacy formg platoni-

skiego dialogu, Camerarius wpisat
na stronie przedtytulowej dzie-
kanskiego egzemplarza.

Dzi§ znamy niemal 280 za-
chowanych egzemplarzy norym-
berskiego wydania O obrotach oraz
ponad 320 egzemplarzy wydania
drugiego, ktére ukazalo si¢ w 1566
roku w Bazylei. I cho¢ nie mamy
pewnodci, jaki byt naktad kazdego
z wydan, uwaza sig, ze pierwsze
zostato wydrukowane w 500, za$
drugie w 500-600 egzemplarzach.
Duzo to czy malo? Dwa inne
niezwykle wazne dla nauki no-
wozytnej tytuly — Sidereus nuncius
(1610) Galileusza i Principia New-
tona (1687) — ukazaly si¢ w na-
ktadach odpowiednio 400 i 300—
400 egzemplarzy.

Na podstawie zapiskéw w nie-
ktérych zachowanych egzempla-
rzach O obrotach mozemy si¢
przekonad, ze traktat ten byt dosé
droga ksiazka, kosztowal 1-2 floreny. Dla poréw-
nania: gdy Retyk zostal profesorem na Uniwer-
sytecie w Lipsku, otrzymywal pensj¢ w wysokosci
140 florenéw rocznie.

Pierwsze wydanie O obrotach jest dzi$ niezwykle
cennym woluminem. Bywa kradzione z bibliotek,
pojawia si¢ nieoczekiwanie na aukcjach. Czasami
wlasciciele dzieta Kopernika wyzbywali si¢ cennych
egzemplarzy, nie znajac ich wartoSci. Tak bylo
w przypadku wspomnianej kopii przestanej przez
Retyka w kwietniu 1543 roku do Wittenbergi
(znane sa zaledwie dwa egzemplarze De revolutio-
nibus z odr¢cznym wpisem poematu Camerariusa).
Ksiazka ta pokazata si¢ w latach pigédziesiatych
XX wicku w Londynie, sprzedana za 400 funtow.
Jednak juz w 1974 roku ten egzemplarz uzyskal
na aukgcji Sotheby’s ceng 44 tys. funtéw, bijac
6wezesny rekord w kategorii starodrukéw nau-
kowych. Kolejny rekord zostat ustanowiony 9 lis-
topada 1989 roku — 473 tys. dolaréw. Dzi§ kom-
pletne egzemplarze pierwszego wydania moga
osiagaé ceny od 1 do 2 min dolaréw. M
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