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Sejm Rzeczypospolitej ustanowit rok 2013 Rokiem Jana Czoch?ﬁikgkiego. W ten sposob liso raz
pierwszy od ponad 60 lat oficjalnie uhonorowano tego wybitnego uczonego, przedwojendego
profesora Politechniki Warszawskiej. Jego nazwisko jest najczesciej wymienianym

w publikacjach naukowych nazwiskiem polskiego uczonego, tymczasem w kraju pozostaje
0sobg nieznang.
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Dzié nie ma juz watpliwosci, ze prof. Jan Czo-
chralski nalezy, obok Mikotaja Kopernika
1 Marii Sklodowskiej-Curie, do trojki najstyn-
niejszych i najwigkszych polskich uczonych. Nie-
stety, splot okolicznosci 1 zwykta ludzka zawisé
sprawily, ze przez ponad pét wieku prawie nic
o nim nie wiedzieliSmy. Dopiero w 2011 roku
Politechnika Warszawska, jego macierzysta uczelnia,
zdobyla si¢ na dltugo oczekiwany gest rehabilitacji
swego przedwojennego profesora.

Czochralski urodzit si¢ 23 pazdziernika 1885
roku w rodzinie rzemie$lniczej w wielkopolskiej
Kcyni, wowcezas w zaborze pruskim. Z rodzinnego
domu wynidst etos pracy, wzmocniony pdzniejsza
praktyka w aptekach — 6wczesnych matych fab-
rykach farmaceutycznych. Byt dzieckiem sprag-
nionym wiedzy, bystrym obserwatorem przyrody
— nie dziwi wigc, ze po zakonczeniu nauki w miejs-
cowym seminarium nauczycielskim wyjechat do
najblizszgo miasta uniwersyteckiego — Berlina.
Obiecal rodzicom, ze wréci, jak bedzie stawny.
Dotrzymatl tej obietnicy.

W Berlinie Czochralski pracowal w laborato-
riach metaloznawczych koncernu AEG, a od
1917 roku kierowat najwickszym w Niemczech
laboratorium przemystowym w firmie Metallbank
und Metallurgische Gesellschaft we Frankfurcie
nad Menem. Byl uznanym specjalisty. Przetom
XIX 1 XX wieku to czas wielkiego rozwoju nauki
1 techniki, a mtody Czochralski aktywnie wiaczyt
si¢ w t¢ rewolucj¢ przemystowa 1 naukowa. Wy-
magalo to nie tylko dokonywania odkry¢ nauko-
wych, ale przede wszystkim opracowania odpo-
wiednich metod badawczych, przyrzaddw i teorii
wyja$niajacych zaobserwowane zjawiska. Owczesni
naukowcy byli wigc wszechstronnymi badaczami.
Trudno wymienié¢ wszystkie prace Czochralskiego,
ktory np. jako pierwszy polski uczony wykorzy-
stywal w badaniach dyfrakcj¢ promieniowania
rentgenowskiego — 1 to zaledwie kilka lat po jej
odkryciu. Nie bez znaczenia s3 takze jego zain-
teresowania pozanaukowe: sporzadzit np. plyn
do trwatej ondulacji (stosowany jeszcze w pierw-
szych latach XXI wieku), Proszek od kataru z Go-
tabkiem, namiastke herbaty w plynie Optimum,
Srodek przeciw odmrozeniom Antymrozyna czy
lampg acetylenowa.

RADIOMIKROSKOP, METAL B
| MONOKRYSZTALY

Dzi§ nalezy pamigtaé o trzech najcickawszych
1 najwazniejszych odkryciach Czochralskiego.
Pierwsze to tzw. radiomikroskop — urzadzenie do
badania skfadu probek metali 1 stopow, a doktadniej
rodzaju i rozmieszczenia wtraceft niemetalicznych.
Przyrzad, bedacy polaczeniem mikroskopu me-
talograficznego i ukladu odbiorczego radia krysz-

talkowego, opracowany w 1925 roku, mozna uwa-
zaé za pierwowzor wspolczesnych skaningowych
mikroskopéw analizujacych (SPM). W 1986 roku
Gerd Binnig i Heinrich Rohrer otrzymali za nie
Nagrodg¢ Nobla z fizyki.

Drugie odkrycie przyniosto Czochralskiemu
stawg 1 bogactwo w okresie migdzywojennym
— to stop na panewki tozysk slizgowych dla kolej-
nictwa nazwany metalem B (od niemieckiego
bahnmetall; w 1924 roku Czochralski otrzymal
na niego patent). Niedostgpna cyng zastapiono
w nim ofowiem, udalo si¢ tez pogodzié rbézne
sprzeczne wlasciwosci wykorzystanych materialéw.
Stop mial by¢ migkki (by dobrze smarowal o$
wagonu), ale jednocze$nie na tyle twardy, aby nie
zuzywal si¢ zbyt szybko. Odkrycie Czochralskiego
zrewolucjonizowato 6wczesny transport kolejowy
najwickszych poteg gospodarczych §wiata.

I wreszcie trzecie odkrycie, ktére przyniosto
Czochralskiemu zastuzong chwale — to tzw. metoda
Czochralskiego. Bez niej nie byloby rewolucji
potprzewodnikowej oraz wszechobecnej elektro-
niki, mozna wrg¢cz powiedzie¢ — wspdlczesnej
cywilizacji. Chodzi nie tylko o rézne urzadzenia
zawierajace procesory zbudowane na kawatku
krysztalu krzemu otrzymanego metoda Czochral-
skiego (telefony komdrkowe, karty bankomatowe
czy komputery), ale caly sfer¢ przekazywania
1 gromadzenia informacji.

Metoda Czochralskiego dotyczyla otrzymywania
monokrysztaléw metali (dawniej méwiono o po-
jedynczych krysztatach). Uczony stusznie bowiem
uwazal, ze tylko badanie monokrysztatow, czyli
materialéw o bardzo dobrze uporzadkowanym
ulozeniu atoméw w ich strukturze, pozwoli po-
prawnie scharakteryzowaé material. Kiedy w 1948
roku Amerykanie odkryli ztacze pétprzewodnikowe
rowniez domyslali sig, ze dobra praca tranzystora
wymaga wykorzystania do jego budowy mono-
krysztaléw germanu. Poszukiwali wigc mozliwosci
ich otrzymywania w sposdb przemystowy.

Tu do akgji wkroczyt Gordon Teal, ktory znal
metodg Czochralskiego. Wyciaganie monokrysz-
talow potprzewodnikéw wymagato jednak wy-
korzystania specjalnych oston potrzebnych do
zapewnienia odpowiedniej atmosfery gazowej
1 bardzo wysokich temperatur. Pomyst Teala i jego
wspodipracownika Johna Little’a polegal na takiej
wlasnie modyfikacji prostej metody Czochral-
skiego. W ten spos6b obaj zbudowali nowe urza-
dzenie do otrzymywania germanowych krysztaléw
wysokiej jakosci. To przeniesienie metody znanej
z metaloznawstwa do fizyki pélprzewodnikéw
zapoczatkowalo niebywaly rozwdj elektroniki,
ale takze samej metody pozyskiwania mono-
krysztatow.

Niestety, przez kilkadziesiat lat Teal uparcie
twierdzil, ze niczego nie podpatrzyt u sasiadow
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1 metod¢ w calodci wymyslit sam — cho¢ trzeba
przyznaé, ze samej metody otrzymywania mono-
krysztaléw nie opatentowal.

METODA CZOCHRALSKIEGO

Kilka lat pdzniej okazato sig, ze duzo lepsze sa
tranzystory zbudowane z krysztalu krzemu. Do
otrzymania monokrysztalu tego pierwiastka takze
wykorzystano metod¢ Czochralskiego. W ten spo-
sob podbita ona caly $wiat — tak produkuje si¢
monokrysztaly krzemu do dzi§, cho¢ w coraz do-
skonalszych urzadzeniach. Pierwsze pozyskiwane
w ten sposodb krysztaty miaty kilka centymetréw
Srednicy, wspdlczesnie produkuje si¢ krzem w po-
staci walca o $rednicy 45 cm, dlugo$ci ponad 2 m
1 wadze 800 kg. Warto zauwazyd, ze jest to ogromne
wyzwanie techniczne — otrzymac tak duzy krysztal
ze stopionego krzemu, utrzymujac go na druciku
o $rednicy zaledwie 3 mm. Mimo tak duzych
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rozmiaréw kazdy fragment krzemowego walca
ma dokladnie taka sama strukture i budowg krys-
taliczna, czyli takie samo ulozenie atoméw. Dzigki
temu po wycigciu plytek z takiego walca mozna
na kazdej z nich zbudowac¢ setki doktadnie takich
samych ukladéw scalonych.

Ale metoda Czochralskiego jest wykorzystywana
nie tylko w przemysle elektronicznym. Drzigki
niej otrzymuje si¢ takze monokrysztaly réznych
materialéw potrzebnych do badan laboratoryjnych,
takze w Polsce. Nie bez powodu Czochralski na-
zywany jest Kopernikiem elektroniki, a nawet
ojcem wspbdlczesnej cywilizacji elektronicznej,
i poréwnywany z Albertem Einsteinem oraz Tho-
masem Edisonem.

W jaki sposéb mtody Czochralski, pracujac
w berlinskim AEG, wymyslil swoja metodg?
W jednej z publikacji nazwal to zadziwiajacym
przypadkiem, ktéry pozwolit mu zaobserwowaé
zjawisko niewystgpujace w przyrodzie i twdrczo

Przyrzady do otrzymywania
monokrysztaléw metoda
Czochralskiego oraz
monokrysztaly
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je wykorzystaé. Otdz ktoéregos dnia mial pomylié
kalamarz z atramentem ze stojacym obok tyglem
ze stopiong cyng, do ktérgo wlozyl pidro. Za-
skoczony zauwazyl, ze z wyciagnictej gwalttownie
staléwki zwisa nié — czy raczej precik — zestalonej
cyny. Okazalo sig, ze jego dlugos$¢ zalezy od tego,
jak szybko wyciaga si¢ staléwke z tygla — jesli
robi si¢ to zbyt szybko, ni¢ odrywa si¢ od po-
wierzchni stopionego metalu. Tego poszukiwal
Czochralski, ktéry uwazal, ze ta najwigksza gra-
niczna szybko$¢ krystalizacji jest wazng cech fi-
zyczng metalu. Opis odkrycia opublikowat w 1916
roku jako metod¢ pomiaru szybkosci krystalizacji
metali. Niezwykle wazne okazalo si¢ to, ze otrzy-
mywany precik jest monokrysztalem, metode
Czochralskiego mozna wigc bylo wykorzystaé
do otrzymywania owego monokrystalicznego
precika. A im wolniej wyciagano krysztal, tym
byl on grubszy.

Dlaczego tak si¢ dzieje? Zrébmy prosty eks-
peryment z wyciaganiem z pudelka metalowych
spinaczy biurowych po zblizeniu do nich magnesu.
Przy odrobinie szczg¢écia z magnesu bedzie zwisaé
coraz dluzszy lancuszek spinaczy. Niedawno
polscy uczeni z Poznania i Warszawy zrobili co$
podobnego, wyciagajac taficuszek metalicznych
nanowymiarowych kulek uczepionych na koncu
elektrody. Metoda Czochralskiego polega na tym
samym. W roztopionej substancji nalezy zanurzy¢
tzw. zarodek (dawniej byta to kapilara lub rozcigeie
w staléwee) 1 powoli wyciagaé go, nie tracac kon-
taktu z roztopem. Na zarodku w $cisle okreslony
sposOb narastaja kolejne warstwy krysztalu, co
zapewnia wysoka jako$¢ otrzymanego mono-
krysztalu.

Tu wracamy do wspomnianej praktyki aptecznej
Czochralskiego. Wydaje si¢, ze bez niej moglo
nie doj$¢ do odkrycia opisanej metody. Ot6z jed-
nym z podstawowych materialéw stosowanych
w 6wczesnych aptekach byla wazelina — skfadnik
réznych masci. Po wprowadzeniu na rynek sztucz-
nej wazeliny, uwazanej za gorsza od naturalnej,
klienci wymusili na aptekarzach, aby sprawdzali,
jaka wazeling stosuja przy realizacji zamdwient na
masci. Byl to tzw. test trychitowy, czyli wyciaganie
z wazeliny lancuszka krysztatkéw jednego z jej
sktadnikéw — sztuczna nie dawala si¢ wyciagad
w taki fancuszek. Warto dodaé, ze byla to znana
praktyka cukiernikéw, ktdrzy w ten sposéb spraw-
dzali, czy lukier do ciasta jest wlasciwe]j konsys-
tengji.

Niestety, Czochralski nie doczekal nowego za-
stosowania swojego odkrycia — produkgji krzemu.
Popularno$é¢ jego metody otrzymywania mono-
krysztaléw nie oznaczala, ze wiedziano co$ wigcej
na temat jej tworcy — nazwisko Czochralski wielu
osobom nic nie méwilo. Nawet Rosjanie byli
przekonani, ze byt on czeskim chemikiem.

UCZONY SKAZANY
NA ZAPOMNIENIE

Czasy, w ktorych przyszlo zy¢ Czochralskiemu,
nie byly fatwe. Urodzony w zaborze pruskim, prawie
¢wieré wieku pracowat w Niemczech. Po powrocie
do Polski w 1928 roku byl traktowany z wielkim
szacunkiem. Powierzono mu stanowisko profesora
na Politechnice Warszawskiej oraz kierownictwo In-
stytutu Metalurgii i Metaloznawstwa, w duzej mierze
pracujacego dla wojska. Jednak poparcie wojska i wy-
wiadu wojskowego po latach staly si¢ zarzewiem
konfliktu i zawisci, ktdre trwaly az kilkadziesiat lat
po $mierci Czochralskiego. Wspdlnym mianownikiem
tych kfopotéw byto formalne niemieckie obywatelstwo
uczonego 1 wieloletnia praca w laboratoriach nie-
mieckich koncernéw zbrojeniowych. To musiato
w jaki§ sposob rzutowaé takze na decyzje podejmowane
przez Czochralskiego podczas wojny. Dlatego po
1945 roku dla nowych wladz w Polsce wszystkie
aspekty zycia 1 dziatalno$ci Czochralskiego byly ob-
cigzajace. JeSli do tego dodamy jego wspdlprace
z polskim wywiadem wojskowym przed i podczas
wojny, otrzymujemy bardzo skomplikowany obraz
sytuacji, w jakiej si¢ znajdowat. Nie mogt powréeié
do pracy na Politechnice, zostal nawet aresztowany
za domniemana wspolpracg z Niemcami. Po szczg-
$liwym uwolnieniu (a grozita mu nawet kara $mierci)
powrdcit do rodzinnej Keyni i zatozyt firme chemiczna
BION produkujaca m.in. plyn do ondulacji czy
slynny Proszek od kataru.

Mimo tak wielu znaczacych osiagni¢é w Polsce
o nazwisko Czochralskiego bylo objete urzgdowym
milczeniem. Dopiero kiedy wiosna 2011 roku
udowodniono, ze wspdlpracowal z Armia Krajowa,
przywrécono mu dobre imig na Politechnice War-
szawskiej.

Jan Czochralski to cztowiek niezwykly. Byt
nie tylko naukowcem, prowadzit takze ozywiona
dziatalnos¢ jako mecenas kultury, wspierat pisarzy
1 artystow, ratowal zbiory muzealne. Swdj majatek
przeznaczal m.in. na zbiory dziet sztuki, ktore,
niestety, zagingly po powstaniu warszawskim.
Pisat wiersze 1 powieSci autobiograficzne. Zmart
w poznaniskim szpitalu 22 kwietnia 1953 roku
1 zostal pochowany w Kcyni. Przez dziesigciolecia
jego grob byt bezimienny. Niestety, do dzi§ nie
udato si¢ wyjasni¢ wielu zagadek z zyciorysu
Czochralskiego. Co prawda w niemieckich ar-
chiwach jest sporo dotyczacych go dokumentéw,
jednak na razie nie ma funduszy na przeprowa-
dzenie solidnej kwerendy. Szkoda, bo po tylu
latach milczenia o nim jesteSmy mu to winni.

|
PAWEL E. TOMASZEWSKI, fizyk i krystalograf, doktor w Instytucie
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii
Nauk we Wroctawiu, autor biografii Jana Czochralskiefgo

(Jan Czochralski i jego metoda, Wroctaw 2003)
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U progu Wielkiej Wojny metaloznawcy
rozpoczeli poszukiwania materiatow,
ktore mogtyby zastgpi¢ metale.

Te bowiem, jako produkt o znaczeniu
strategicznym, zamierzano oszczedzac.
Jednym z najistotniejszych zagadnien
stata si¢ kwestia zastosowania
zamiennikow strategicznych metali
kolorowych i stopow, ktdre posiadaty
duze znaczenie przy produkcji
uzbrojenia.

Panewki Slizgowe tozysk osi parowozéw 1 wa-
gonéw od poczatku kolejnictwa wykonywano
z brazu. Poniewaz po zuzyciu ich wymiana byta
kosztowna, z czasem w brazowych panewkach
zaczgto wylewad cienka warstwe stopu cynowego.
W 1912 roku prof. Jan Czochralski wspélnie ze
swym mentorem prof. Wichardem von Moellen-
dorftem opracowal pierwszy stop zastgpczy na
bazie otowiu z dodatkiem metali ziem alkalicznych.
Od tego czasu rozpoczal si¢ intensywny wyscig
najwigkszych niemieckich osrodkéw naukowych
1 przemyslowych w zakresie rozwoju nowych
stopow zastepczych.

Po wybuchu wojny w 1914 roku zapasy mate-
rialéw strategicznych wyczerpywaly si¢ bardzo
szybko. Grozito to paralizem transportu kolejo-
wego, co uniemozliwialoby przewozy wojskowe

wynalazek
Gzochralskiego

1 moglo doprowadzi¢ do klgski Niemiec. Meta-
loznawcy podjeli wowcezas intensywne badania
w celu opracowania odpowiedniego zamiennika
wykorzystywanej w kolejnictwie cyny. W 1917
roku William Kroll wynalazt stop Lurgi-Kroll
— dzi¢ki niemu mozliwe bylto utrzymanie spraw-
nosci transportu kolejowego. Problem w tym, ze
nie byl dostatecznie trwaly — dlatego niemieccy
metaloznawcy do konca wojny probowali go ulep-
szyé. Po zakoficzeniu wojny prace nad stopami
zastepczymi kontynuowano ze wzgledu na embargo
na dostawy cyny do Niemiec oraz remilitaryzacjg,
prowadzona w tajemnicy juz od lat dwudziestych
XX wieku.

WYNALAZEK PROFESORA
CZOCHRALSKIEGO

Jeszcze w 1916 roku Metallbank AG we Frank-
furcie nad Menem, konsorcjum dziesigciu wiel-
kich firm metalurgicznych, ufundowato Czo-
chralskiemu doskonale wyposazony instytut me-
talurgiczny (Metall-Laboratorium der Metallge-
sellschaft). Jednym z gtéwnych zadan uczonego
byly badania nad militarnym zastosowaniem ma-
terialéw zastgpezych. W 1924 roku Czochralski,
najprawdopodobniej we wspdlpracy z dr. Geor-
giem Welterem, opracowat stop, ktéry otrzymat
nazw¢ bahnmetall (metal B). Okazal si¢ on
znacznie lepszy od wszystkich dotychczasowych
—w 1926 roku otrzymal niemiecki patent, a pdz-
niej zostal wprowadzony do powszechnego
uzytku na kolejach niemieckich, stopniowo za-
stgpujac inne stopy lozyskowe. Ze wzgledu na
mniejsza odporno$é na obcigzenia dynamiczne
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Jan Czochralski z zong
w Marianskich tazniach,

1937 rok

s
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stosowano go do wylewania panewek wagono-
wych.

BAHNMETALL W POLSCE

Po powrocie do Polski w 1928 roku Czochralski
staral si¢ wprowadzi¢ swoj stop w polskim ko-
lejnictwie. Z jego inicjatywy w odlewni Pan-
stwowych Zakladéw Inzynieryjnych w Ursusie
uruchomiono produkcj¢ stopu bezcynowego.
Jednak specjalna komisja badajaca wlasnosci me-
talu B doszla do wniosku, ze nie nadaje si¢ on
do powszechnego stosowania w PKP ze wzgledu
na wysoka ceng, nieproporcjonalna do stopéw
cynowych, oraz konieczno$¢ wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych w panewkach i w technologii
ich zalewania. Mimo to Czochralski wykorzy-
stywal wszelkie mozliwosci, aby promowaé swoj
stop, nie zwracajac uwagi na odmienne od nie-
mieckich uwarunkowania techniczne, gospodarcze
1 polityczne w Polsce. Niewatpliwie polemika
na temat bahnmetallu, prowadzona m.in. na fa-
mach prasy technicznej, prowadzila do catkowitej
dyskredytacji tego stopu.

Trzeba jednak stwierdzié, ze PKP nie byly
przygotowane do wprowadzenia proceséw tech-

=
-

Fot. archiwum Pawtfa E. Tomaszewskiego

nologicznych zwigzanych z wylewaniem panewek
nowym stopem. Ponadto bahnmetall posiadal
gorsze wlasnosci mechaniczne od stopdw wyso-
kocynowych. Dlatego nie stosowano go w pa-
newkach parowozowych — w ktoérych dziataly
bardzo duze sity. Po uporzadkowaniu i normalizacji
gospodarki stopami w 1934 roku PKP nie szukaly
juz bezwzglednych oszczednosci 1 mogly stosowaé
materialy najlepszych gatunkéw. Sytuacja zmienita
si¢ dopiero u progu wojny pod koniec lat trzy-
dziestych XX wicku.

SOWIECKA KOPIA
BAHNMETALLU

4 kwietnia 1925 roku bliski wspdtpracownik
1 przyjaciel Czochralskiego Georg Welter zlozyt
w ZSRR wniosek patentowy na stop bahnmetall.
Wydano go dopiero po pigciu latach, byl to
pierwszy tamtejszy patent zagraniczny na stop
tozyskowy. Dzialalno$¢ sowieckiej stuzby paten-
towe]j miala przyciagnaé zagraniczny kapital w celu
kontrolowanego rozwoju gospodarczego realizo-
wanego w ramach NEP (Nowej Ekonomicznej
Polityki). Ochrona patentowa w ZSRR byta jednak
catkowicie iluzoryczna.



POLSKIE OSIAGNIECIA NAUKOWO-TECHNICZNE

WEZOWISKO PROFESOROW

Po powrocie do Polski w 1928
roku Jan Czochralski otrzymat dok-
torat honoris causa Politechniki War-
szawskiej i objgt posade profesora
na tej uczelni. Specjalnie dla niego
na Wydziale Chemicznym PW utwo-
rzono Katedre Metalurgii i Metalo-
znawstwa. Uczony otrzymat wolng
reke w sprawie zatrudniania w kate-
drze nowych pracownikéw, dzieki
temu sprowadzit z Niemiec swego
bliskiego wspdtpracownika dr. Georga
Weltera. Czochralski reprezentowat
zupetnie inne podejscie do nauki niz
reszta uczonych w tamtych czasach,
dzis powiedzielibysmy — marketin-
gowe. Reklamowat wiasne projekty,
zabiegat o zlecenia z przemystu dla
katedry. Starat sie tez o poparcie
owczesngj elity polityczno-wojskowe,
zabiegat rowniez o wzgledy literatow
i artystow. Czes¢ profesoréw Poli-
techniki Warszawskiej odnosita sie
do takiej aktywnosci z duzg rezerwa.
Na Czochralskiego krzywo patrzono
takze z powodu jego formalnych
brakéw w wyksztatceniu (wprawdzie
uczeszczat na wyktady na Politechnice
w Charlottenburgu, ale niegdy nie-
uzyskat dyplomu). Do tego dochodzita
roznica Srodowiska, z ktorego sie
wywodzita wiekszos¢ uczonych z po-
litechniki: pochodzili oni z kregu pe-
tersburskiego, przewaznie ze zubo-
zatych rodzin szlacheckich. Ich for-
macja byfa catkowicie odmienna od
wielkopolskiego pragmatyzmu Czo-
chralskiego.

Profesor Witold Broniewski, wy-
bitny metaloznawca i metalurg, wy-
chowanek, a pézniej wspdtpracownik
Swiatowej stawy chemika i metalo-
znawcy francuskiego Henry’ego Le

W 1928 roku w ZSRR zatwierdzono ,,Pierwszy
pigcioletni plan rozwoju gospodarki narodowe;j”
zwany stalinowska pigciolatks. Jego wprowadzenie
bylto zwigzane z intensywng industrializacja 1 mi-
litaryzacja, a jednym z gtéwnych zalozen przesta-
wienia gospodarki na tory wojenne byly oszczed-
nosci materialéw oraz wprowadzenie stalinow-
skiego wspdlzawodnictwa pracy. Stosowanie stopow
bezcynowych w kolejnictwie wpisywato si¢ w pro-
wadzong wowczas polityke rozbudowy przemystu

zbrojeniowego.

Chateliera oraz uczen Marii Skto-
dowskiej-Curie, poczatkowo byt mu
przychylny. W 1935 roku sytuacja
sie zmienita: doszto do powaznego
konfliktu pomiedzy uczonymi. Pod-
czas realizacji zamowier przemysto-
wych Czochralski stosowat wynale-
ziony przez siebie bahnmetall, nato-
miast Broniewski byt zwolennikiem
stosowania w kolejnictwie i przemysle
stopdw cyny z antymonem, a za-
stepczy bezcynowy metal B uwazat
za bezwartosciowy. Inng przyczyna
sporu byto takze merkantylne po-
dejscie Czochralskiego do pracy
naukowej (chciat po prostu czerpac
z nigj zyski). Najprawdopodobnie;
jednak chodzito o sprawy ambicjo-
nalne. Wreszcie — Broniewski zarzucat
Czochralskimu interesownosg, osig-
ganie osobistych korzysci z zajmo-
wanych funkcji oraz posiadanego
podwaojnego obywatelstwa polskiego
i niemieckiego. Z czasem zarzuty
pod adresem Czochralskiego byty
Cciezsze, posgdzano go o szpiegostwo
oraz oskarzano, ze jest on z ducha
Niemcem. W latach trzydziestych XX
wieku przeciwnicy Czochralskiego
zarzucali mu takze korupcije — chodzito
0 sprzedaz bahnmetallu PKP. Wedtug
niepotwierdzonych przekazéw po-
rywczy Czochralski wyzwat Broniew-
skiego na pojedynek na szable, ale
jego wynik nie jest znany. Inna, mniej
romantyczna wersja, mowi O poje-
dynku na... laski.

Pewne jest jedno: urazony Bro-
niewski wraz z redaktorem Bole-
stawem Zawadzkim opublikowat na
tamach ,Gonca Warszawskiego”
cykl artykutéw, w ktdrych atakowat
Czochralskiego jako doradce Mi-

nisterstwa Spraw Wojskowych i po-
siadacza patentu na stop metalu B
do panewek wagonowych (zaku-
pionego od Czochralskiego przez
Ministerstwo Komunikacii). Broniew-
ski uwazat, ze skoro metal B ma
znacznie gorsze wtasciwosci od
stopdw wysokocynowych, moze to
zagrozi¢ paralizem transportu ko-
lejowego w wypadku wojny. W od-
powiedzi Czochralski wytoczyt mu
proces o zniestawienie. Wsréd wielu
przestuchiwanych swiadkéw byt dy-
rektor departamentu Ministerstwa
Komunikaciji inz. Suchodolski, ktdry
przedstawit nastepujgca charakte-
rystyke bahnmetallu: Swiadek [Su-
chodolski — red.] stosowat wynale-
ziony przez prof. Czochralskiego
stop bezcynowy i stwierdza, ze
moze on stuzyc jako namiastka sto-
pu normalnego. Podczas wojny Nie-
mcy stosowaty go z powodzeniem.
Stop cynowy Swiadek uwaza za
lepszy, jednakze stop B moze go
Z powodzeniem zastepowac. Wez-
wani przez sgd przedstawiciele kre-
goéw wojskowych deklarowali cat-
kowite zaufanie Ministerstwa Spraw
Wojskowych do Czochralskiego.

Ostatecznie Czochralski wygrat
proces we wszystkich trzech in-
stancjach, a Broniewski i Zawadzki
zostali skazani na symboliczng kare
wiezienia w zawieszeniu. Uczony
musiat rowniez optaci¢ koszta sg-
dowe w wysokosci 500 zt (kwota
ta odpowiadata przedwojennej pensji
profesora PW). Skutki procesu miaty
jednak daleko idgce konsekwencije
i w dtuzszej perspektywie miaty ne-
gatywny wptyw na dalsze losy i opi-
nie o Czochralskim.

W 1930 roku, najprawdopodobniej wzorujac
si¢ na stopie bahnmetall, na sowieckich kolejach
wprowadzono bezcynowy stop wapniowy na osno-
wie ofowiu, opracowany przez prof. W. H. Wazingera
1A. N. Celikowa. Réznit si¢ od stopu Czochralskiego
jedynie brakiem domieszki litu. Produkcje nowego
stopu uruchomiono w odlewni zakladéw budowy
taboru kolejowego ,,Krasnoje Sormowo” w Niznym
Nowogrodzie, a u progu wojny sowieckie kolej-
nictwo prawie catkowicie przeszto na panewki wy-

lewane stopem bezcynowym.




POLSKIE OSIAGNIECIA NAUKOWO-TECHNICZNE

AMERYKANSKA KARIERA
BAHNMETALLU

W 1932 roku inz. Robert Jay Shoemaker,
pracownik koncernu olowiowego National Lead
Company w Nowym Jorku, opracowal nowy
tozyskowy stop olowiowy. Otrzymatl on handlowa
nazwe Satco-metal. Shoemaker wzorowat sie
zapewne na bahnmetallu Czochralskiego. W sto-
sunku do pierwowzoru w Satco-metalu obnizono
zawarto$¢ ofowiu 1 wapnia, zrezygnowano z sodu
oraz dodano niewielkie ilo$ci magnezu, potasu,
manganu, cyny i glinu. Dzigki tym zmianom
stop mial znacznie lepsze wlasnosci 1 wytrzy-
malo$¢ od bahnmetallu. Mgl byé przetapia-
ny bez wypalania skladnikéw 1 nie podlegal
korozji.

Satco-metal byt stosowany do zalewania tozysk
osiowych lokomotyw i wagonéw oraz panewek
kolejowych i okr¢towych silnikéw spalinowych.
Wprowadzenie go do uzycia pozwolito na zaosz-
czedzenie podczas drugiej wojny $wiatowej duzych
ilodci strategicznych materiatow.

ZDOBYCZ
PRZODUJACEJ
TECHNIKI SOWIECKIEJ

W okresie powojennym do wylewania panewek
taboru kolejowego poczatkowo stosowano stopy
o osnowie cynowej. Na poczatku lat pigédzie-
sigtych XX wieku, w okresie nasilajacej si¢ roz-
budowy 1 militaryzacji przemystu zbrojeniowego
oraz komunikacji, w ZSRR zaczgto poszukiwaé
oszczgdnodci we wszystkich dziedzinach gos-
podarki. W tym czasie takze na polskich kolejach
wprowadzono stopy na osnowie olowiowej, bez-
cynowe i niskocynowe. Pod koniec 1952 roku
w Polsce zatwierdzono normg¢ na tozyskowy
stop olowiowo-wapniowo-sodowy, ktory byl
polskim odpowiednikiem sowieckiego stopu
bezcynowego o prawie identycznym skladzie
chemicznym. W ten paradoksalny sposéb historia
zatoczyla kolo — stop opracowany w 1930 roku
w ZSRR na podstawie niemieckiej receptury
Czochralskiego po 20 latach powrdcit do Pol-
ski jako wynalazek ,przodujacej techniki so-
wieckiej”.

W okresie stalinowskiej industrializacji czgste
bylo zjawisko, ktdre mozna okresli¢ jako wtérny
transfer technologii — wiele amerykanskich prze-
starzatych technologii, ktére w latach trzydzie-
stych XX wicku zakupil ZSRR, trafito do Polski
w latach pigédziesiatych. Byta to do$é¢ powszechna
praktyka. Po 1956 roku ze wzgledu na zle wlas-
nosci chemiczne 1 wytrzymalo$ciowe oraz trud-
nosci technologiczne zwiazane z zalewaniem
panwi z PKP wycofywano dotychczas uzywany
stop lozyskowy, ktéry ponownie zastgpowano
stopami cynowymi. W ten sposéb zakonczyt sig
eksperyment z wprowadzeniem w PKP sowiec-
kiego stopu bezcynowego.

ZAKONCZENIE

W wielu publikacjach zapomina si¢ o tym, iz
bahnmetall byt jedynie zamiennikiem stopow cy-
nowych, opracowanym w celu funkcjonowania
zmilitaryzowanego transportu kolejowego. Jego
stosowanie pozwalalo na znaczna oszczednosé
cyny przy zapewnieniu bezawaryjnej pracy trans-
portu kolejowego w warunkach wojny. Metal B
byt jednak jednym z tych wynalazkéw, ktére wy-
korzystywano stosunkowo krétko — w latach
sze§édziesiatych 1 siedemdziesiatych XX wicku
w kolejnictwie zaczg¢to bowiem zastgpowaé tozyska
§lizgowe tocznymi.

Niewatpliwie stop Czochralskiego miat wiclkie
znaczenie dla oszczgdnoSci materiatu strategicz-
nego, jakim byla cyna. W okresie mi¢dzywojennej
militaryzacji stosowanie materialow zastgpczych
bylo powszechne. Dzi¢ki temu niemiecka gos-
podarka zachowala sprawno$¢ 1 zywotnoéé do
kofica wojny.

Niewatpliwie wprowadzenie do przemystu
bahnmetallu byto wielkim sukcesem jego wynalazcy
1 stalo si¢ Zrédlem duzych dochodéw z oplat za
patenty. Byl to jedyny polski wynalazek zwiazany
z kolejnictwem, ktéry byt powszechnie stosowany
w niemieckim kolejnictwie i stal si¢ punktem
wyjscia dla badan stopdéw bezcynowych w wielu
innych pafistwach. ®

|
ZBIGNIEW TUCHOLSKI, historyk techniki, pracuje

w Instytucie Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk

w Warszawie
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Dostepny w salonach prasowych
W catej Polsce, prenumeracie
oraz w Ksiegarni Ludzi Wolnych
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1 kapiani,

a takze ludzie
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MATERIALIZACJE

podczas egzorcyzmow

® Zjawiska paramistyczne
w zyclu duchowym

® poznatam wiele sztuczek
szatana

B Materializacje
i dematerializacje.
Przyczyny

® Kryteria oceny
nadzwyczajnych zjawisk
w zyciu duchowym

Facet czy mezczyzna?

Wywiad z ks. prof. Adamem Rybickim

informacje i zaméwienia:

www.miesiecznikegzorcysta.

w48222668020

e-mail: kontakt@monumen.p
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