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Ernest Malinowski i

—oIscy Inzynierowie w Ameryce Potudniows)

Ernest Adam Malinowski (1818—1899),
absolwent paryskiej Ecole des Ponts

et Chaussées, byt bodaj najmtodszym
uczestnikiem polistopadowej Wielkiej
Emigracji. Od poczatku 1853 roku
pracowat w Peru jako inzynier rzadowy.

apoznawszy si¢ ze specyfika kraju, Malinowski

doszedt do wniosku, ze sprawa kluczows dla
rozwoju Peru jest dogodna komunikacja mig¢dzy
gesto zaludnionym wybrzezem Pacyfiku a odcigta
od niego lanicuchem Andéw Montania, zasobng
w bogactwa naturalne. Sytuacja byla bowiem dosé
absurdalna — peruwianski interior, obfity w ztoza
wegla, porastaly nieprzebyte lasy, ale z powodu
braku szlakéw komunikacyjnych przez Andy rzad
importowat drewno budulcowe z Kalifornii, a we-
giel z Anglii.

W 1859 roku Malinowski przedtozyt wladzom
peruwianskim niezwykle $miaty z inzynierskiego
punktu widzenia pomyst budowy transandyjskiej
linii kolejowej. Jednak moégt przystapi¢ do jego
realizacji dopiero pod koniec lat sze$¢dziesiatych
XIX wicku. Stalo si¢ to mozliwe dzigki amery-
kanskiemu przedsi¢biorcy Henry’emu Meiggsowi,
ktory zawart z rzadem peruwianskim umowe na
budowg tej kolei i powierzyt jej wykonanie Mali-
nowskiemu. W wigkszosci opracowan historycz-
nych wlasnie Meiggsa uwaza si¢ za jej tworcg, ale
z inzynierskiego punktu widzenia byt nim Mali-
nowski. On opracowal cala koncepcie linii, wytyczyl
jej przebieg, wytrasowal ja w trudnym wysoko-
gorskim terenie, opracowal jej projekt wykonawczy
1 wreszcie kierowat jej budowa.

KOLEJ TRANSANDYJSKA

Budowg Transandyjskiej Kolei Centralnej (Fer-
rocarril Central Transandino) rozpoczgto w styczniu
1870 roku. Biegnie ona z portu Callao przez
Limg, nast¢pnie doling rzeki Rimac, p6Zniej prze-
kracza Andy na wysoko$ci 4768 m n.p.m. i dociera
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do miejscowosci La Oroya po ich wschodniej
stronie. Laczna dlugos¢ tej linii kolejowej wynosi
219 km. To stosunkowo niewiele, ale przy tak
wielkich réznicach wysokosci oraz braku miejsca
w waskiej dolinie rzeki Rimac bardzo trudno
bylo tak poprowadzi¢ trasg, by jej spadek nie
przekraczal nachylenia 4,5 proc. Tylko takie po-
chylosci mogly bowiem pokona¢ najsprawniejsze
woweczas parowozy. Waska dolina uniemozliwiata
poprowadzenie linii kolejowej tagodnymi zakolami,
co praktykowali 6wcze$ni budowniczowie kolei
alpejskich. Malinowski zdecydowat si¢ na inno-
wacyjne rozwigzanie — puscit tory po stromych
Scianach Andow zygzakiem. W 1872 roku chwalilo
go za to brytyjskie czasopismo fachowe ,Engi-
neering”.

Trudne warunki terenowe wymagaty zastoso-
wania rozwigzai na granicy 6wezesnych mozliwosci
technicznych. Na trasie kolei transandyjskiej trzeba

T

Ernest Malinowski od
1853 roku pracowat

w Peru jako inzynier
rzadowy, byt twérca kolei
transandyjskiej
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Wiadukt Verrugas, jedna
z najwigkszych tego typu
konstrukcji na trasie kolei
transandyjskiej

bylo wydrazy¢ 62 tunele; najwigkszy, znajdujacy
si¢ w najwyzszym punkcie linii, mial 1173 m
dlugosci (wg innych zrédet 1097 m). Nigdy
przedtem ani potem nie dokonano czego$ takiego.
Tunel drazono jednocze$nie z obu koncéw od
pazdziernika 1872 roku, poslugujac si¢ niedawno
wynalezionym dynamitem. Nie powiodly si¢ na-
tomiast proby zastosowania najnowoczesniejszego
wowczas sprzgtu wiertniczego, ktory tak znakomicie
sprawdzil si¢ podczas budowy gigantycznego
tunelu w masywie Mont-Cenis w Alpach, otwar-
tego rok wezesniej. Okazalo si¢ bowiem, ze na
wysokosci prawie 5 tys. m koszty spr¢zania po-
wietrza s3 zbyt duze, by si¢ to oplacato.

Budowa linii kolejowej przez Andy wymagala
tez wzniesienia wielu mostéw i wiaduktdéw (Zrodta
podaja, ze bylo ich od 45 do 61). Do ich budowy
Malinowski zastosowat zelazne kratownice systemu
Finka, Bollmana i Neville’a. Najwspanialsza z tych
konstrukgji byt trojprzestowy wiadukt Verrugas,
wzniesiony na wysokosci 1670 m n.p.m., oddany
do eksploatacji w styczniu 1873 roku. Jeden
z jego filaréw miat rekordows wowczas wysokos§é
—-76,81 m.

Niestety, kryzys gospodarczy sprawil, ze w sierp-
niu 1875 roku budowe, bliska juz ukoniczenia,
przerwano. Dopiero zatozone w 1890 roku bry-
tyjskie towarzystwo Peruvian Corporation, ktdre
przejeto od zadluzonego rzadu peruwianskiego

Fot. Hakan Svensson na licencji CC BY-SA 3.0

panstwowa sie¢ kolejows, dokoniczylo Transan-
dyjska Kolej Centralna. Malinowski byl woéwczas
doradcg technicznym, ale nie brat juz bezposred-
niego udzialu w budowie.

Wielki zamys! kolejowy Malinowskiego nie
przynidst wigc Peru zamierzonych korzysci. Ko-
rzystniejsze bylo to, ze Polak naklonit rzad peru-
wiafiski do angazowania innych polskich inzy-
nieréw emigracyjnych. Grupa naszych rodakéw,
ktora przybyla do Peru dzigki jego inicjatywie,
nie byla liczna, ale byli to specjaliSci najwyzszej
klasy, glownie absolwenci paryskiej Ecole des
Ponts et Chaussées.

NIE TYLKO MALINOWSKI

Najwickszym 1 najtrwalszym 6wczesnym pol-
skim osiagni¢ciem w Peru bylo zalozenie w 1876
roku w Limie pierwszej w Ameryce Potudniowe;
wyzszej uczelni technicznej. Jej organizatorami
byli Edward Habich (1835-1909), Wiadystaw
Kluger (1849-1884) 1 Ksawery Franciszek Wakulski
(1843-1925). Nosila ona nazw¢ Escuela de Con-
strucciones Civiles y de Minas del Pert, p6Zniej
Escuela Especial de Ingenieros de Construcciones
Civiles y de Minas del Perd. Istnieje nadal jako
Universidad Nacional de Ingenierfa. Habich byt
jej dyrektorem do konca zycia, Kluger wyktadat
w niej hydraulike, budownictwo wodne i ladowe,



a Wakulski budowe¢ drog i mostdw oraz wytrzy-
malto$¢ materialéw. Szkota byta takze centralna
instytucja doradcza w sprawach technicznych.

Kierowanie uczelnia bylo gléwnym zajeciem
Habicha, ale nie mniej wazne byly obowiazki,
ktére miat w Panistwowym Korpusie Inzynieréw
(Cuerpo de Ingenieros del Estado). Polak zorga-
nizowal go 1 kierowal nim przez wiele lat.
Od 1878 roku przewodniczyt Radzie Cen-
tralnej Inzynieréw Rzadowych (od 1884
roku Rada Robét Publicznych), p6Zniej
do 1902 roku byl jej cztonkiem 1 doradca
technicznym.

Byl zwolennikiem oparcia samowys-
tarczalnosci gospodarczej Peru na
zasobach mineralnych oraz rol-
nictwie ukierunkowanym
gtéwnie na uprawe winorosli,
bawelny i trzciny cukrowe;j.
Ponadto Habich wnidsl
wkiad w opracowanie
1 wprowadzenie w zycie
nowoczesnego prawa
gbrniczego, przyczynit
si¢ do zaprowadzenia
systemu metrycznego
1 do powstania Towa-
rzystwa Geograficzne-
go w Limie.

Wazna rolg w Peru odegrat tez Wiadystaw Fol-
kierski (1841-1904). W 1876 roku zostat dzieckanem
Wydzialu Nauk Scistych na Uniwersytecie Swig-
tego Marka w Limie (pozostawal na tym stanowisku
do 1885 roku) 1 kierownikiem katedry astronomii,
trygonometrii sferycznej, topografii i geodezji.
Wyktadal tam tez mechanike 1 ogdlng teorig
maszyn. Przeprowadzit reform¢ tego wydziatu,
unowocze$niajac program naukowy w duchu eu-
ropejskim. Do kofica pobytu w Peru reprezentowat
senat uczelni w Radzie Najwyzszej OSwiecenia
Publicznego, gdzie przyczynit si¢ réwniez do mo-
dernizacji programu szkoét Srednich. W 1886 roku
uniwersytet przyznal mu za te zastugi doktorat
honoris causa nauk matematycznych. Zajmowal
si¢ tez praktyka inzynierska, gléwnie zwigzana
z kolejnictwem.

ARGENTYNA | BRAZYLIA

Polacy dzialali tez w innych krajach Ameryki
Potudniowej. Do Argentyny trafit Robert Cho-
dasiewicz (1832-1896). Walczac jako oficer inzy-
nierii rosyjskiej w wojnie krymskiej, w 1855 roku
przeszedt lini¢ frontu na strong brytyjska. W 1862
roku wyjechat do USA, gdzie uczestniczyt w wojnie
secesyjnej i pracowal w gbrnictwie w Pensylwanii.
Od 1865 roku byt oficerem armii argentyniskie;.
Zajmowal si¢ gléwnie opracowywaniem map to-
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pograficznych — sporzadzil mapy Argentyny 1 Pa-
ragwaju oraz wykonal opisy hydrologiczne i po-
miary glebokosci rzek Parana i Paragwaj. W 1867
roku jako pierwszy w Argentynie lecial balonem.
Najwazniejszym spos$rdd polskich inzynieréw
dziatajacych w Brazylii byt Bronistaw Rymkiewicz
(1849-1907). Wyksztalcony na politechnikach
w Rydze, Zurychu, Akwizgranie i Monachium,
budowal wczesniej koleje w Bawarii, Gregji
1 na wyspie Puerto Rico, b¢dacej wowcezas
kolonig hiszpanska. Nast¢pnie byl przed-
stawicielem technicznym francuskiego
banku Crédit Lyonnais przy budowie
Kanatu Panamskiego. Poznany tam ame-
rykanski inzynier pochodzenia ku-
banskiego Antonio de Lavandeyra
namoéwit go do zatozenia wsp6l-

nie biura technicznego, poczat-

kowo w Buenos Aires, a od

1888 roku w Rio de Janeiro.

W Brazylii zajmowali si¢
budowa kolei oraz in-
stalowaniem maszyn
gbérniczych (w stanie
Minas Gerais). W 1897
roku Rymkiewiczowi
powierzono budowg

Popiersie Edwarda
Habicha w Limie. Habich
byt jednym

z organizatoréw Wyiszej
Szkoly Inzynieryjno-
-Gérniczej w Limie
(Escuela Especial

de Ingenieros de
Construcciones Civiles

y de Minas del Pera)
oraz twércg Panstwowego
Korpusu Inzynieréw
(Cuerpo de Ingenieros

del Estado)
nowej, zmodernizowa-
nej wersji linii kolejowej taczacej Sao Paulo z por-
towym miastem Santos, waznej ze wzgledu na
eksport kawy. Bylo to zadanie trudne — wybrzeze
od wngtrza kraju oddzielalo strome pasmo gorskie
Sierra do Mar; na odcinku Pissaguera—Alto Grande
(ok. 10 km) réznica wysokosci wynosita az 800
m. W tym miejscu zastosowano metod¢ polegajaca
na przeciaganiu pociagdw (podzielonych na sze-
Sciowagonowe sekeje) za pomocy ruchomej sta-
lowej liny napgdzanej przez stacjonarne silniki
parowe. Budowa tej linii kolejowej byta niewat-
pliwym sukcesem inzynierskim; prace ukonczono
w 1900 roku, a jej otwarcie nastapito rok pdzniej.
W 1899 roku przedsi¢biorstwo B. Rymkiewicz
& Comp. wygralo przetarg na budowg portu hand-
lowego na Amazonce w Manaus, miescie bedacym
osrodkiem przemystu kauczukowego. Rymkiewicz
z pomoca Lavandeyry oraz Karola J6zefa Bro-
dowskiego (1869-1937), od 1902 roku pod szyldem
brytyjskiego przedsi¢biorstwa Manaus Harbour
Limited, kierowat realizacja tego przedsigwzigcia.
Stworzyt port przystosowany do wyst¢pujacych
w tym migejscu kilkunastometrowych dobowych
wahan poziomu wody, dostgpny dla statkéw pet-
nomorskich (zostal oddany do uzytku w 1903
roku). Rymkiewicz prowadzit tez inne prace, m.in.
zwigzane z budowa wodociagéw 1 kanalizacji,
dzigki ktérym Manaus stato si¢ nowoczesne pod
wicloma wzgledami. Za te osiggni¢cia uhonorowano
go pomnikiem, stal si¢ tez patronem jednej z ulic.
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Karol Brzozowski pracowat

m.in. przy rozbudowie
sieci telegraficznej
w imperium osmariskim

Tadeusz Oksza-
-Orzechowski,

mal. Jan Matejko.

W 1885 roku
Orzechowski otrzymat
od wiadz portugalskich
koncesje na budowe
polaczenia telegraficznego
miedzy Portugalia a jej
koloniami na zachodnich
wybrzezach Afryki
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ORIENT - IMPERIUM
OSMANSKIE | EGIPT

Sposréd wielu polskich inzynieréw pracujacych
w imperium osmanskim (Polacy wyjezdzali tam
zwlaszcza po wojnie krymskiej 1 powstaniu stycz-
niowym) najcickawszg postacig byt Karol Brzo-
zowski (1821-1904). Ten absolwent Instytutu
Gospodarstwa Wiejskiego 1 Les-
nictwa w Marymoncie (WOw-
czas pod Warszawa) trafit na
emigracj¢ po powstaniu wiel-
kopolskim (1848). Wyslany
z misja dyplomatyczna do Stam-
butu w 1853 roku, od roku
1855 brat udziat w rozbudowie
tureckiej sieci telegraficznej,
gléwnie na Batkanach. Pézniej
zarzadzat lasami, m.in. w Ro-
dopach, sporzadzajac ich mapy.
W latach 1868-1872 kierowat
wzorcowym gospodarstwem
rolnym w Feradzane nad Ty-
grysem, upowszechniajac iry-
gacj¢ oraz nowoczesne metody
uprawy roli. W 1869 roku prze-
prowadzil badania 1 pomiary w gbrach Kurdystanu
na granicy perskiej, opracowujac mapy tych prawie
nieznanych obszaréw (wyniki opublikowal w 1893
roku we francuskim ,Bulletin de la Société de la
Géographie”), dokonujac tez odkry¢ geologicznych
(m.in. z16z ropy naftowej) i archeologicznych.

Brzozowski byl takze znanym poet i drama-
turgiem. W 1884 roku wrécit do kraju 1 osiadl we
Lwowie.

Przez kilka lat z Turcja zwiazany byl tez Tadeusz
Oksza-Orzechowski (1838-1902). Podczas wojny
rosyjsko-tureckiej (1877-1878) stracit odziedzi-
czony majatek, wynajmujac siedmiogrodzkich
gorali do akgji dywersyjnych na tylach armii ro-
syjskiej (warto przypomnied, ze byla to ta sama
wojna, na ktorej zbit fortung Stanistaw Wokulski
z Lalki Bolestawa Prusa). Od lat osiemdziesiatych
XIX wieku Orzechowski dziatat jako menedzer,
organizujac ukladanie podmorskich kabli telegra-
ficznych. W 1883 roku polaczyt w ten sposdb Ka-
dyks z Wyspami Kanaryjskimi. Ale jego najwigk-
szym 1 zaskakujacym sukcesem bylo uzyskanie
w 1885 roku od wtadz portugalskich koncesji na
zaprowadzenie tacznosci telegraficznej z koloniami
portugalskimi na zachodnich wybrzezach Afryki.
Warto dodaé, ze rywalizowal o to zlecenie z naj-
potezniejsza wowczas na Swiecie brytyjska Eastern
Telegraph Company. Orzechowski ulozyl pod-
morski kabel telegraficzny wzdluz zachodnich
wybrzezy Afryki: z Kadyksu przez Wyspy Kana-
ryjskie do St. Louis i Dakaru w Senegalu francu-
skim, stamtad do Bathurst w Gambii brytyjskiej
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(skad taczyt si¢ z portugalskimi Wyspami Zielonego
Przyladka), a nast¢pnie Bolamy i Bissao w Gwinei
Portugalskiej, Konakry w Gwinei Francuskiej,
Freetown w brytyjskim Sierra Leone, Rio Nuiez
i Grand Bassam na francuskim Wybrzezu Kosci
Stoniowej. Dalej kabel biegl przez Akrg na bry-
tyjskim Ztotym Wybrzezu 1 Porto-Novo we fran-
cuskim Dahomeju 1 docieral do portugalskiej
Wyspy Ksiazecej. Stamtad jedna odnoga biegta do
niemieckiego Kamerunu, druga do francuskiego
Gabonu, za§ gléwny kabel przez portugalska
wyspe Sio Tomé docieral do Luandy (wowczas
St. Paulo de Loanda) w portugalskiej Angoli.
Kiedy parg lat pdzniej z udzialem innych jeszcze
firm brytyjskich doprowadzono 6w podmorski
kabel przez Benguelg, Mog¢imedes i Swakopmund
do Kapsztadu, liczyl on ok. 9 tys. mil morskich
(ponad 16,5 tys. km) 1 byt najdtuzszy na Swiecie.
Orzechowski zostal odznaczony przez wtadze
portugalskie Orderem Niepokalanego Poczgcia
Naszej Pani z Vila Vigosa.

Z budowa Kanatu Sueskiego zwigzany byl Sta-
nislaw Janicki (1836-1888), reprezentujacy fran-
cuskie konsorcjum Borel-Lavalley dostarczajace
budowniczym koparki i poglebiarki mechaniczne.
W latach 1864-1869 Janicki kierowat pracami na
odcinku migdzy Port Saidem a Ismailig. Od 1870
roku prowadzit z ramienia francuskiej firmy, ktorej
byl wspoélzalozycielem, prace hydrotechniczne
m.in. przy rozbudowie portu w Rijece (Fiume),
a od 1879 roku w Rosji. W 1871 roku Janicki
opatentowat oryginalny pomyst doku ptywajacego
do napraw okretow. M

|
Prof. BOLESLAW ORLOWSKI, historyk techniki, profesor
w Instytucie Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk



Bolestaw Ortowski

Po powstaniu listopadowym wielu
polskich inzynierow udato sie na
emigracje na Zachod. Jednak rownie
wielu zostato. Ci znaleZli zatrudnienie
w Rosji oraz na ziemiach polskich

w zaborze rosyjskim.

Polacy kladli tysiace wiorst toréw i1 wznosili
wspaniale mosty na rzekach europejskiej cz¢sci
Rosji, Syberii i Azji Srodkowej. Poniewaz w kraju
nie bylo wyzszych szkoét technicznych, wigkszosé
z nich zdobywata wyksztalcenie na uczelniach
rosyjskich. Najchetniej studiowali w stawnym
petersburskim Instytucie Inzynieréw Komunikacji,
przez dlugi czas stanowili mniej wigcej trzecia
czg$¢ studentdw tej uczelni. W latach 1820-1850
dyplomy inzynierskie w Petersburgu uzyskato
130 Polakdw, a w calym XIX 1 pierwszej ¢wierci
XX wieku ok. tysigca. Wigkszos¢ tych ludzi pra-
cowala w sluzbie panstwowej, wnoszac wazny
wktad w krzewienie nowoczesnej cywilizagji tech-
nicznej w carskim imperium.

STANISELAW KIERBEDZ -
BUDOWNICZY MOSTOW

Najefektowniejsze polskie osiagnigcia inzy-
nierskic w panstwie caréw wiazaly si¢ przede
wszystkim z budowa mostow. Najwybitniejszym
fachowcem na tym polu byt Stanistaw Kierbedz
starszy (1810-1899), absolwent Instytutu Inzy-
nieréw Komunikacji. P6Zniej studiowal tez w pa-
ryskiej Szkole Drég i Mostéw (Ecole Nationale
des Ponts et Chausseés) — w tym samym czasie
uczyl si¢ tam Ernest Malinowski, budowniczy
kolei transandyjskiej.

Kierbedz zdobyt rozglos jako tworca pierwszego
metalowego mostu w Rosji, wzniesionego na Ne-
wie w Petersburgu. Bylo to przedsigwzigcie bardzo
trudne ze wzgledu na glebokosé i gwaltowny
prad rzeki. Fundamenty na palach i filary wykonano
w glebokich grodzach, odpompowujac wodg. Na
przekér ztowrdzbnym przepowiedniom, ze nigdy
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nie uda si¢ wznie$¢ mostu
na tej kapry$nej rzece,
prace prowadzone w la-
tach 1842-1850 zakon-
czyly si¢ sukcesem. Most
Blagowieszczenski, poz-
niej zwany Mikolajew-
skim, sktadat sie z sied-
miu tukowych przesel
zeliwnych o rozpigtosci
33-47,5 m i zelaznego
kratownicowego przgsta
obrotowego umozliwia-

Fot. arg_h\vs{qm_,,MQWia_ \fvielf\'”

jacego przeptyw statkow.
Legenda glosi, ze w dniu
jego otwarcia car Mikotaj
I przeszed! pieszo przez
most w towarzystwice pul-
kownika Kierbedzia, po
czym pogratulowal mu
awansu na stopienl bry-
gadiera. Nastgpnie car
mial wyrazi¢ zyczenie powrotnego spaceru przez
most, co zakonczylo si¢ kolejnym awansem Kier-
bedzia do rangi generata majora inzynierii. W tym
czasie Polaka przyjeto tez do Petersburskiej Aka-
demii Nauk.

W latach 1852-1857 Kierbedz budowal mosty
na linii kolejowej Warszawa—Petersburg. Wzniost
wowczas m.in. na rzeczce Fudze (migdzy Pskowem
a Petersburgiem) pierwszy w Rosji stalowy most
kratownicowy, ktéry przetrwal 84 lata (zostal
zniszczony podczas drugiej wojny Swiatowej),
oraz po raz pierwszy w Imperium Rosyjskim za-
stosowal dzwigary paraboliczne (w konstrukgji
mostu na DZwinie).

Najwickszym 1 najbardziej znanym polskim
dzielem Kierbedzia byt pierwszy zelazny most na
Wisle w Warszawie (most Aleksandrowski). Pro-
jektujac go, ustalil m.in., ze otwory na nity zmniej-
szaja wytrzymalo$¢ na rozciaganie blach o ok.
15 proc. 1 ze korzystniej jest je wiercié, niz wybijac.
Dokonat tez prébnych wiercen koryta Wisty
1 przekonat sig, ze grunty stale wyst¢puja dopiero
na glebokosci kilkunastu metréw ponizej dna
rzeki. Do posadowienia podpér Kierbedz zasto-
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Ci, ktorzy zostali

Folscy Inzynierowie W RoS| | zaporze rosy|skim

Stanistaw Kierbeds,
jeden z najwybitniejszych

fachowcéw w dziedzinie
budowy mostéw, twdrca
m.in. pierwszego
stalowego mostu w Ros;ji
(w Petersburgu)
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Most Aleksandrowski,
dzielo Stanistawa
Kierbedzia, byt pierwszym
zelaznym mostem na Wisle
w Warszawie; popularnie
nazywano go mostem

Kierbedzia

POLSKIE OSIAGNIECIA NAUKOWO-TECHNICZNE

Fot. Narodowe Archiwum Cyfrowe

sowal najnowsza wowczas metod¢ kesonows.
W 1859 roku przystapiono do stawiania muro-
wanych filaréw — kazdy zostal oparty na czterech
zelaznych cylindrach o $rednicy 2,75 m 1 5,5 m,
zaglebionych az do warstwy no$nej gruntu. Do-
konali tego robotnicy pracujacy w kesonach wy-
petnionych spr¢zonym powietrzem, co zapobiegato
wdzieraniu si¢ wody do ich wngtrza. Przeszto
potowa z ponad 350 0s6b zatrudnionych w keso-
nach cierpiala na dolegliwosci zwiazane z tzw.
choroba kesonows (gléwnie w nastgpstwie zbyt
szybkiego $luzowania), 30 z nich zachorowato,
a 12 zmarlo. Filary okazaly si¢ tak solidnie wyko-
nane i trwale, ze w 1948 roku oparto na nich
wspotezesny most Slasko-Dabrowski.

Most Aleksandrowski oddano do uzytku 22 lis-
topada 1864 roku. Jednak uroczysto$é otwarcia
zostala zbojkotowana przez mieszkancow Warszawy,
przybyly na nia jedynie osoby zaproszone imiennie.
Most, potocznie nazywany mostem Kierbedzia,
zostal czgSciowo zniszczony w 1915 roku przez
wycofujace si¢ wojska rosyjskie. Odbudowany
przez Niemcow, przetrwal do 13 wrze$nia 1944
roku, kiedy zostal wysadzony.

KOLEJ WARSZAWSKO-
-WIEDENSKA

Wielkim przedsigwzigciem technicznym w Kré-
lestwie Polskim byta budowa Kolei Warszawsko-
-Wiedeniskiej, pierwszej linii kolejowej na ziemiach
polskich wykonanej catkowicie przez Polakéw.
Juz w 1835 roku Henryk Lubienski (1793-1883),
wybitny przemystowiec i dziatacz gospodarczy,
przedstawil Bankowi Polskiemu Pierwszy ogdlny
projekt pobudowania drogi Zelaznej migdzy Warszawq
a granicq potudniowq Kirdlestwa. Celem tej inwestycji
mialo by¢ przede wszystkim zapewnienie dowozu
do stolicy wegla 1 soli. Sprawg mial rozpatrzyé
naczelny inzynier banku Stanistaw Wysocki (1805—

1868). On oraz absolwent petersburskiego Instytutu
Inzynieréw Komunikacji Teodor Urbanski (1792—
1850) przedstawili kilka nieznacznie rézniacych
si¢ propozycji przebiegu tej linii. W 1838 roku,
przy udziale rzutkiego finansisty Piotra Steinkellera
(1799-1854), zacz¢to organizowaé Towarzystwo
Akcyjne Budowy Drogi Zelaznej Warszawsko-
-Wiedenskiej, ktére zostalo utworzone postano-
wieniem cesarskim na poczatku 1839 roku 1 od
razu energicznie przystapito do dziatania.

Ustalono przebieg trasy biegnacej wododziatem
Pilicy 1 Warty i podzielono ja na cztery odcinki
ograniczone stacjami Warszawa, Skierniewice,
Piotrkéw, Czestochowa, Niwka. Rozpocz¢to na
nich roboty ziemne pod nadzorem ,inzynieréw
dyrygujacych”: Franciszka Leszczynskiego (1797—
1870), Franciszka de Pollini, Jakuba Szeftera (ok.
1803-1886) 1 Konstantego Kaminskiego (1802—
1883). Kierownik calej budowy, Wysocki, udat
si¢ z projektami do Londynu na konsultacje
z George’em Stephensonem. Pod nieobecnosé
wielkiego pioniera kolei rad udzielal mu jego
wspolpracownik. Za granic¢ wyslano jeszcze
dwoch inzynierdw (Leszczyniskiego 1 Kamiriskiego)
w celu zapoznania si¢ z budowg kolei w Austrii
i w Niemczech.

Roboty ziemne prowadzono w szybkim tempie,
jednak popyt na akcje Towarzystwa Akcyjnego
byt niewielki. W rezultacie popadlo ono w trudnodci
finansowe, ostatecznie w 1842 roku spétke roz-
wigzano. W lipcu nastgpnego roku rzad, pomny
gwarancji udzielonych akcjonariuszom, podjat si¢
budowy linii na wlasny rachunek.

14 lipca 1844 roku potozono kamien wegielny
pod budynek pierwszego dworca kolejowego
w Warszawie. Zaprojektowal go Wloch z urodzenia,
a Polak z wyboru — Henryk Marconi (1792—
1863). W czerwcu 1845 roku uroczyscie oddano
do uzytku pierwszy odcinek linii z Warszawy do
Grodziska Mazowieckiego, pdzniej sukcesywnie



uruchamiano nast¢pne. Ostatni, do granicy z Au-
strig, otwarto 15 kwietnia 1848 roku.

Kolej Warszawsko-Wiedenska odegrata ogromna
rol¢ gospodarcza. Podobnie jak wszedzie na $wiecie,
w Kroélestwie Polskim kolej stala si¢ czynnikiem
przemystowotwoérczym, a jej trasa w znacznym
stopniu wyznaczyla geografi¢ zakladéw produk-
cyjnych. Przewozy towarowe (zwlaszcza wegla),
ale 1 ruch pasazerski szybko wzrastaly. Towarzyszyta
temu rozbudowa taboru. W 1845 roku Koleja War-
szawsko-Wiedeniska przewieziono 140 tys. pasazerow
15 tys. ton towaréw, w 1860 roku ponad 625 tys.
0s6b 1 ponad 230 tys. ton towaréw, w 1890 roku
2375 tys. 0s0b 1 prawie 2762 tys. ton towarow.

POLSCY INZYNIEROWIE
W IMPERIUM ROSYJSKIM

Duzo wigksze mozliwosci zrobienia kariery
polscy inzynierowie mieli w glebi Imperium Ro-
syjskiego. Tam takze pracowali przy rozbudowie
sieci kolejowej oraz budowali mosty. Sposréd
nich na przypomnienie niewatpliwie zasluguje
Stanistaw Olszewski (1858-1929), absolwent pe-
tersburskiego Instytutu Inzynieréw Komunikagji,
w latach dziewigédziesiatych XIX wieku budow-
niczy wielkich stalowych mostdéw kolejowych na
syberyjskich rzekach Irtyszu 1 Omie oraz na Amu-
-Darii w Turkiestanie — zwlaszcza ten most
przynosi mu chlubg jako dzieto inzynierskie. Byta
to konstrukcja kratowa ze stali zlewnej o tacznej
dhugosci blisko 1,7 tys. m, oparta na 26 podporach
posadowionych na kesonach. Prace byly znacznie
utrudnione, bowiem rzeka miata zmienne koryto,
a grunty byly stabe.

W latach 1909-1910 Olszewski zbudowat jeszcze
jeden wielki stalowy most w Rosji, na Woldze
pod Jaroslawiem. Kierownikiem robdt montazo-
wych na tej budowie byt réwniez Polak, znakomity

Fot. Polona.pl
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praktyk Mieczystaw Natorft (1877-1970). Wspol-
pracowal on z innym wybitnym polskim mos-
towcem pracujacym w Rosji Ignacym Ciszewskim
(1875-1924). Wspdlnie budowali stalowe mosty
kolejowe na Woldze w Swiazsku w poblizu Kazania
oraz pod Symbirskiem. Warto dodaé, ze posada-
wianiem ich podpér takze kierowal Polak, Roman
Morawski (1869-1941).

Polacy stanowili pokazng cz¢$¢ kadry inzynier-
skiej carskiej Rosji. Wniesli tez wymierny wkiad
w realizacj¢ najwazniejszego przedsigwzigcia tech-
nicznego w tym kraju — budowg Wielkiej Kolei
Transsyberyjskiej. Nie powstalo jednak na ten
temat zadne og6lniejsze opracowanie historyczne.
Wiadomosci trzeba wige czerpaé z nielicznych
publikacji o charakterze czastkowym, informacji
rozproszonych w réznych zrédlach, a przede
wszystkim z materialéw biograficznych.

Polacy byli tez wybitnymi konstruktorami pa-
rowozéw. Wactaw Marian Eopuszynski (1856
1929), absolwent Instytutu Inzynieréw Komuni-
kacji, zaprojektowal m.in. ci¢zki parowdz Pacific
wykorzystywany na magistrali transsyberyjskiej.
Nicktére typy parowozow, zwlaszcza towarowych,
zbudowane wedtug jego projektéw produkowano
w ZSRR i w Zaktadach Cegielskiego w Poznaniu
do polowy XX wieku. Antoni Ksi¢zopolski (1861—
1951), absolwent Instytutu Technologicznego
w Petersburgu, opracowal projekty dwoch paro-
wozéw dla Kolei Wschodniochinskiej. W 1900
roku zostal dyrektorem fabryki wagonéw w Rewlu
(obecnie Tallin w Estonii), a w 1908 roku w Ry-
dze.

NAUKOWCY | WYNALAZCY

Wielu polskich inzynieréw pracujacych w Rosji
zaliczalo si¢ do Scistej profesjonalnej czotéowki
starajacej si¢ nadazad za §wiatowym nurtem postgpu
w swojej dziedzinie 1 upowszechniaé jego zdobycze.
Byli jednak wérdd nich takze uczeni 1 wynalazcy.
Jednym z nich byt Feliks Jasinski (1856-1899).
Piastujac od 1890 roku stanowisko naczelnika
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Warszawa, dworzec Kolei
Warszawsko-Wiedenskiej,
wzniesiony wg projektu
Henryka Marconiego
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Aleksander Wasiutyriski byt jednym z pierwszych na $wiecie inzynieréw

badajacych rzeczywista prace toru kolejowego podczas eksploatacii,
za swoje badania zostal nagrodzony zlotym medalem podczas wystawy
$wiatowej w Paryzu w 1900 roku

Wydziatu Technicznego Stuzby Drogowej 1 Re-
montu Budynkéw Kolei Petersbursko-Moskiew-
skiej, przeprowadzal modernizacjg tej linii w celu
przystosowania jej do ruchu cigzkich parowozéw
1 zwigkszonej predkosci pociagdw (do 64 km/h).
W tym celu trzeba bylo wzmocni¢ i czg¢Sciowo
przebudowa¢ znajdujace si¢ na niej mosty kolejowe.
Jasiniski podszedt do tych zadan nieszablonowo,
przeprowadzajac na szeroka skale pionierskie ba-
dania wytrzymalo$ciowe. Przy okazji udoskonalil
stosowane wowczas tensometry (przyrzady do
pomiaru odksztatcenn). Na podstawie wynikéw
tych doswiadczen oraz innych obserwacji stwierdzit,
ze najstabszymi elementami konstrukgji sa prety
Sciskane. Przy nadmiernym obciazeniu tracg one
stateczno$¢ — wystgpuje wowczas zjawisko tzw.
wyboczenia, ktore bylo przyczyna wielu katastrof
mostowych. Jasifiski opracowal teorig tego zjawiska,
ustalajac stosowane do dzi§ wzory na wartos$¢ na-
prezen krytycznych oraz zestawiajac specjalne
tabele do uzytku praktycznego. Odkrycia te oglosil
w rozprawie pt. Badania nad sztywnosciq pretow
Sciskanych, opublikowanej w 1894 roku w jezyku

francuskim 1 rosyjskim, a w 1895 roku w jezyku
polskim.

Od 1892 roku Jasinski zajmowal si¢ gtéwnie
praca naukows, a od 1895 roku wyktadat w pe-
tersburskim Instytucie Inzynieréw Komunikagji,
wprowadzajac do programu tej uczelni teorig
sprezystosci. Byl takze autorem interesujacych
rozwigzan inzynieryjnych, m.in. zbudowat pierwsze
w Rosji trojprzegubowe stalowe tuki kratowe
oraz zaprojektowat oryginalne przekrycie dachowe
warsztatdw kolejowych w Petersburgu, ktdrego
model eksponowano w dziale rosyjskim na wy-
stawie $wiatowej w Paryzu w 1900 roku.

Aleksander Wasiutyriski (1859-1944) byl jednym
z plerwszych na §wiecie inzynieréw badajacych rze-
czywista prace toru kolejowego podczas eksploatacj.
W 1898 roku zorganizowat przy Kolei Warszawsko-
~Wiedenskiej stala stacje doswiadczalna, w ktorej
prowadzit systematyczne badania. Dzigki zastosowaniu
pomystowej metody fotograficznej dokonywat pre-
cyzyjnych pomiardéw ugie¢ 1 odksztalcent toru pod
wplywem obciazeni dynamicznych spowodowanych
ruchem pociagdw. Pierwsze wyniki opublikowal
w dysertacji pt. Obserwacje nad odksztalceniami sprezystymi
toru kolejowego (1899), za ktéra przyznano mu stopiei
adiunkta petersburskiego Instytutu Inzynieréw Ko-
munikacji. W 1900 roku za swa metodg badan toru
kolejowego uzyskal zloty medal na wystawie po-
wszechnej w Paryzu. Wasiutyhiski zajmowal sig row-
niez projektowaniem i budows linii kolejowych na
terenie Rosji 1 Polski, wykladal tez na Politechnice
Warszawskiej.

Jednym z czolowych twércéw nowoczesnej
nauki organizacji i1 kierownictwa byl Karol Ada-
miecki (1866-1933). W lutym 1903 roku na ze-
braniu Towarzystwa Technicznego w Jekatery-
nostawiu (obecnie Dniepr) wyglosil on odczyt
pt. O zasadach organizacji pracy zbiorowej w walcow-
niach, po$wigcony analityczno-do$wiadczalnej me-
todzie planowania pracy zespolowej. Wyrazit
W nim po raz pierwszy ide¢ harmonizacji robét
w czasie jako koniecznego warunku powodzenia.
Byla to koncepcja zblizona do zasad zawartych
w opublikowanej miesiagc pdzniej pionierskiej
ksigzce Fredericka Winslowa Taylora pt. Zarzqdzanie
warsztatem wytworczym. B
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